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SEQUENCIA DIDATICA 1

1 — Tema: Radioatividade

2 — Subtema: Beneficios e maleficios para a vida humana
3 — Componente curricular: Matematica

4 — Série: 1°

5 — Introdugao

Entre os fendmenos naturais, um dos mais recentemente estudados pelo homem é o da
radioatividade, que significa a “propriedade de algumas substancias em emitir radiagdes e se
desintegrar, transformando-se em outras. Esse fenbmeno tem ajudado os gedlogos a
determinarem a idade das rochas e também os arquedlogos a determinarem a idade de

objetos encontrados em suas escavagoes” (DANTE, 2011, p. 228).

Figura 1

Este simbolo indica:
Cuidado, material radioativo!

Fonte: http://www.bonde.com.br/img/bondenews/2010/01/img_1_3_1978.jpg



Figura 2

PAUL HANNY/GAMMA-KEYSTONE

Fonte:Cadaver de homem pré-histérico encontrado numa geleira proxima & fronteira entre Italia e Austria, no
inicio da década de 1990. (fonte: Peruzzo e Canto, 1999, p. 193)

No inicio da década de 1990, um cadaver de homem pré-histérico foi encontrado numa
geleira préxima a fronteira entre Italia e Austria. Seu estado de conservacdo era espantoso
(havia, provavelmente, sido desidratado por ventos frios antes de congelar). Os cientistas
usaram o método do carbono-14 para prever o tempo transcorrido de sua morte (Este

paragrafo foi extraido do livro de quimica de Peruzo e Canto, 1999, p. 193).

Ha informagdes circulando entre as pessoas, com base no senso comum, de que a
exposicao a ambientes radioativos induz o aparecimento de cancer e isso se confirma em
estudos cientificos, tal como afirmado no livro de Quimica dos autores Peruzzo e Canto.
Segundo os autores, “a incidéncia de radiagao sobre um tecido humano pode induzir o
aparecimento de cancer’ (PERUZZO e CANTO, 1999, p. 194). Uma duvida percebida,
relacionada ao assunto da radioatividade, é entender porque os médicos utilizam a radiagao
no combate ao cancer? Sera que a radiagao utilizada para combater um tipo de cancer,
sendo eficaz nesse combate, ndo acaba provocando o surgimento de outro tipo de cancer,
em outros 6rgdos do corpo, por exemplo? Segundo Peruzzo e Canto (1999), apesar de

parecer uma incoeréncia, a resposta € nao! Segundo os autores, células cancerosas sao



mais fracas que as normais e, por esse motivo, uma dose controlada de radiagao incidindo
apenas sobre o local do tumor pode matar apenas as células cancerosas. Esse € o principio

da chamada radioterapia do cancer, uma das muitas aplicacdes da radioatividade. Nela sdo

usados os raios 7 provenientes da desintegragéo de cobalto-60 ou césio-137 (PERUZZO e
CANTO, 1999, p. 194).

Segundo Peruzzo e Canto, ha, ainda, na area da medicina, muitos outros radiois6topos com
importantes aplicagdes no diagnostico de doencgas (veja a figura a seguir). Segundo os
autores, “uma vez introduzidas no organismo, as emissdes desses radionuclideos podem
ser detectadas por sensores apropriados, fornecendo valiosas informagdes sobre o

funcionamento dos 6rgaos (Peruzo e Canto, 1999, p. 194).

Figura 3

Uso de radioisotopos em medicina

Aplicacao em diagndsticos
relacionad(_)_s 3 a

*'Cr Gl6bulos vermelhos :
*Co Metabolismo da vitamina B,
Fe Metabolismo do ferro

| Sicu Tumores cerebrais
%1Ga Tumores em geral
"Se Pancreas
e Pulmoes, ossos, medula 6ssea,

placenta, rins, figado, baco

Glandula tiredide

203Hg Rins e cérebro

Fonte: Peruzzo e Canto, 1999, p. 194

Contudo, néo é apenas na medicina, na arqueologia ou na geologia, como ja citamos, que a
radioatividade encontra aplicagdes praticas. Segundo Peruzzo e Canto, “ela pode ser

utilizada também para esterilizar alimentos em geral, detectar vazamentos em tubulagdes,



analisar a espessura de chapas e estudar o mecanismo de reagdes quimicas e bioquimicas”
(Peruzo e Canto, 1999, p. 194).

Figura 4

ciD

Fonte: https://www.google.com.br/search?q=maca+verde&source -Alimentos esterilizados pela aplicagdo e
radioatividade e identificado pelo simbolo internacional para alimentos tratados com radiagéo.

Uma importante aplicacdo da radioatividade estd na conservacédo de alimentos. Irradiar
alimentos com raios 7 permite matar micro-organismos que aceleram o apodrecimento. No
Brasil, onde parte consideravel da produg¢ao estraga antes de chegar a mesa do consumidor,
uso dessa técnica permitiria evitar desperdicios. Em verde, o simbolo internacional para
alimentos tratados com radiagdo (PERUZZO e CANTO, 1999, p. 194).

6 — Conteudo

Conceitual

¢ Revisao de Potenciagao;

¢ Conceito e Definicao de Fungao Exponencial;
e Caracteristicas da Funcao Exponencial.
Procedimental

e Aplicagdes da Fungao Exponencial na resolucédo de problemas.



Atitudinal

e Ter visdo positiva em relacdo a importancia da utilizacdo da Matematica para

compreensao de fendbmenos reais;

e A abordagem do tema estéa relacionada aos conhecimentos de Quimica;
o Radioatividade.

7 — Objetivo’

¢ Revisar conceitos e propriedades da Potenciac¢ao;

e Compreender o conceito de fungdo exponencial e saber diferenciar das fungdes

polinomiais de primeiro e segundo grau;

e Identificar situagbes problemas cuja modelagem matematica recaia em funcgbes

exponenciais;

e Entender o significado das constantes que aparecem como coeficientes e como

expoentes nas fungdes exponenciais;

¢ Definir matematicamente as fungbes exponenciais.
8 — Tempo estimado: 6 aulas

9 — Desenvolvimento

1° etapa: Problematizagao

'PAEBES - D14, D34, D35 - ENEM: H16, H18



Figura 05

Este simbolo indica:
Cuidado, material radioativo!

Fonte: Peruzzo e Canto, 1999, p. 193
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Figura 06

PAUL HANNY/GAMMA-KEYSTONE

Fonte: Cadaver de homem pré-histérico encontrado numa geleira préxima & fronteira entre Italia e Austria, no
inicio da década de 1990. (fonte: Peruzzo e Canto, 1999, p. 193)

Figura 07

ciD

Fonte: https://www.google.com.br/search?qg=maca+verde&source -Alimentos esterilizados pela aplicacdo e
radioatividade e identificado pelo simbolo internacional para alimentos tratados com radiagéo.
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Figura 08

Fonte: Parque Nacional de Sete Cidades, no Piaui. Na foto, vemos a Pedra da Tartaruga, uma formacéo de
arenito que se notabiliza pelas formas poligonais, na sua maioria pentagonais, cobertas de liquen. (Fonte:
DANTE, 2011, p. 228)

Figura 09

REPRODUCAO
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Fonte: Foto da menina Leide das Neves Ferreira, que tinha 6 anos quando faleceu vitima de um acidente
radioativo ocorrido em Goiania, em 13 de setembro de 1987. A menina passou CsCl pelo corpo e comeu um
sanduiche com as méos impregnadas do material. (Fonte: PERUZZO e CANTO, 1999, p. 195)

Figura 10

REPRODUGAQ

Fonte: Autorradiografia de uma folha de mangueira. A imagem foi obtida no escuro. O césio-137, presente na
folha, emitiu a radiagdo que impressionou o filme. (Fonte: PERUZZO e CANTO, 1999, p. 196).

Figura 11
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Fonte: Areas afetadas pela radiagéo espalhada no acidente de Chernobyl, ocorrido na manha de 26 de abril de
1986, proximo a cidade de Kiev, na Ucrania (pais da Antiga Unido Soviética). Por varios meses foi possivel
medir indices de radioatividade acima do normal no leite e em derivados provenientes dessas regides. (Fonte:
PERUZZO e CANTO, 1999, p. 199).

Figura 12

LOS ALAMOS MNAT. LAB/SPL-STOCK PHOTOS

Fonte: O ‘cogumelo atdmico’, visto na explosédo da primeira bomba de hidrogénio, testada em 31 de outubro de
1952, no Atol Eniwetok, Oceano Pacifico. (Fonte: PERUZZO e CANTO, 1999, p. 199).
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Quadro 01

01 A radioatividade possui um comportamento exponencial no decorrer do tempo.
02 O comportamento exponencial associado a radioatividade ajuda os arqueologos
a determinarem a idade de fésseis encontrados em suas escavacgoes.
03 O comportamento exponencial associado a radioatividade ajuda a esterilizar
alimentos e a retardar sua decomposigao.
04 O comportamento exponencial associado a radioatividade ajuda os gedlogos a
determinarem a idade das rochas.
05 e 06 O comportamento exponencial associado a radioatividade possui aplicagdes na
area da medicina.
O comportamento exponencial associado a radioatividade ajuda a entender o
07 processo de produgcdo de energia nuclear e a mensurar suas contribuicdes
favoraveis e desfavoraveis.
O comportamento exponencial associado a radioatividade ajuda a entender as
08 catastrofes ambientais provocadas pelo homem, por meio de sua aplicagido

bélica.

Fonte: Quadro elaborado pelos autores.
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22 Etapa: Levantamento de hipoteses

Para refletirmos sobre as consideragcbes problematizadas nas ilustragdes da etapa anterior,

um dialogo com a turma pode ser motivado, a partir das seguintes questdes:

Ossos humanos emitem radioatividade? Como a radioatividade esta presente na

determinagao da idade de fésseis? (questionamento especificamente associado a figura 02)

Normalmente, sem efeitos de agbes radioativas, quanto tempo leva para se iniciar um
processo de decomposicdo de um fruto? (questionamento especificamente associado a
figura 03)

Como a radioatividade pode ajudar a determinar a idade de rochas? (questionamento

especificamente associado a figura 04)

Quanto tempo se passou desde a contaminacdo da menina, pela radioatividade e sua
morte? Se o problema fosse percebido tdo logo tivesse acontecido, teria como salvar a

menina? (questionamento especificamente associado a figura 05)

Qual o raio de agao dos efeitos da radioatividade, em relagédo ao local de sua causa? Quanto
tempo leva para a radioatividade atingir essa propor¢cdo e alcance? (questionamento

especificamente associado a figura 06)

Quanto tempo leva para os efeitos de a radioatividade desaparecer?

3?2 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Atividade 1
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Atividades de debates:

Atividade Pratica:

Dobre uma folha retangular pela metade, paralelamente a sua largura e, em seguida, abra-a
e anote o numero de retangulos que aparecem marcados; continue dobrando
sucessivamente o retangulo encontrado, sempre pela metade e no mesmo sentido. E, a
cada etapa, abra totalmente a folha e anote a quantidade de retangulos menores que

aparecem marcados nela. A sequéncia de fotografias a seguir da uma ideia do processo.



Figura 13

6° 5"

Fonte: http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/quadrados-triangulos-retangulos-
429062.shtml

1°: A imagem mostra a primeira dobra pronta;

2°: A imagem mostra a folha aberta, apds a primeira dobra, evidenciando que se formaram

dois retangulos;
3°: A imagem mostra a segunda dobra sendo executada;
4°: A imagem mostra a segunda dobra pronta;

5°: A imagem mostra a folha aberta, apés a segunda dobra, evidenciando que se formaram

quatro retangulos menores;
6°: A imagem mostra a terceira dobra sendo executada;
7°: A imagem mostra a terceira dobra pronta;

8°: A imagem mostra a folha aberta, apds a terceira dobra, evidenciando que se formaram

oito retdngulos menores.

Com base na analise dos resultados obtidos ao executar a atividade, faca o que se pede:

18



Complete a seguinte tabela com os resultados obtidos. Vamos chamar de numero de

dobraduras a quantidade de vezes que o papel foi dobrado, em cada etapa.

Tabela 1

Fonte: Tabela elaborada pelos autores.

Se forem feitas seis dobraduras, quantos retangulos ficardo marcados na folha?
Generalize, encontrando a expressao que da o numero de retadngulos para n dobraduras.

Ao fazer essa experiéncia, uma pessoa obteve 256 retangulos marcados na folha original.

Quantas dobraduras ela fez?

Atividades propostas:

Atividade 01:

O tempo que uma substancia leva para que metade de seus atomos se desintegre é

denominado meia-vida. Esse termo significa que a cada periodo de meia-vida transcorrido
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ocorrera a desintegracdo de metade da quantidade dos atomos presentes na substancia e,
como esse processo continua, restardo ainda quantidades de atomos a serem

desintegradas. Em relagao ao fato descrito, responda:

a) qual a fracdo que representa a quantidade de atomos que ainda restardo da substancia

original (sem desintegrar), depois de transcorrido o primeiro periodo de meia-vida?

b) qual a fragdo que representa as quantidades de atomos que ainda restardo da substancia

original (sem desintegrar), depois de transcorridas as proximas trés meia-vida seguintes?

c) observando o padrdo dessa sequéncia de fragdes, podemos associa-las a um padrédo de
1
poténcias de 2 , conforme mostram as primeiras linhas da tabela a seguir. Complete as

proximas linhas desta tabela.

Tabela 2
T T e
2 2
2 1_ 1)?
; 3)
3 1 Y
; 3)

Fonte: Tabela elaborada pelos autores.

d) O que vocé percebe em relagao ao expoente de cada poténcia?
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e) Depois de transcorrido um periodo de “x” meias-vidas, que fragao representa a

quantidade de atomos que ainda restara da substancia original (sem desintegrar)?

f) A generalizacao desse padrdo da origem a uma fungédo. Comente.

Atividade 02:

Leia o texto que segue:

ANTICANCERIGENOS DERIVADOS DE PLANTAS

A descoberta de novos anticancerigenos de origem vegetal tem incentivado as pesquisas
nessa area. Um dos exemplos mais importantes é o da Catharanthusroseus (L.) G. Don,
conhecida também como Vinca, que é utilizada pela populacdo de Madagascar no
tratamento de diabetes. Duas principais substancias foram isoladas das folhas dessa
espécie Catharanthusroseus (L.) G. Don. (Apocynaceae), antigamente chamada de Vinca
rosea L. e popularmente conhecida como Vinca, que sdo as substancias vimblastina e
vincristina as quais, apesar de possuirem caracteristicas quimicas bem semelhantes,
apresentam propriedades antitumorais e toxicidades diferenciadas. A vincristina, em
particular, é especialmente ativa no combate ao cancer de mama e carcinoma de pulmao e a
vimblastina é tem comprovado eficacia no combate ao cancer em modelos de leucemias
(cancer no sangue) e linfomas (cancer nos vasos linfaticos), além de ajudar no tratamento
de cancer de ovario, testiculos e leucemia linfoblastica aguda infantil. Contudo, efeitos
colaterais de neurotoxicidade foram observados e, desde entdo, alguns derivados
semissintéticos do principio ativo destas substancias surgiram no mercado com o propésito
de apresentar maior atividade terapéutica e menos efeitos toxicos relacionados. Um exemplo
desse fato é a substéncia vinorelbinaounor-5'-anidrovimblastina (Navelbina®), um dos
derivados semissintéticos da vinca que possui largo espectro de atividades antitumorais,
sendo especialmente ativo no cancer de mama e carcinoma de pulmao de nao-pequenas-
células. Comparado com a vimblastina e a vincristina, o vinorelbinase mostra mais ativo e
menos neurotoxico. O vinorelbina é rapidamente distribuido para tecidos periféricos do corpo
e € comercializado mais comumente para administragdo endovenosa, mas em alguns paises
€ vendido para uso oral. Na formulacio oral, o vinorelbina é absorvido rapidamente, entre
01h30min a 3 h apds a ingestdo, com meia-vida de 4 h. Alimentos nao interferem na sua
farmacocinética. Portanto, apresenta grande vantagem de conveniéncia e facilidade de
administracdo ao paciente.

Fonte consultada: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422010000600026; acesso
em 23/12/2013)

Considere que uma paciente, em tratamento de cancer de mama, em uma de suas se¢des
de quimioterapia, tenha tomado 50 mg do composto vinorelbina. Sendo assim, qual a
quantidade restante dessa substancia, em seu organismo, depois de transcorridos 12 horas

da ingestao.
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Atividade 03:

Leia o texto que segue:

A radioatividade € um fendmeno que ocorre em nucleos de atomos instaveis por emitirem
particulas e radiagbes. Nucleos instaveis, em geral, sdo grandes e, por isso, emitem
particulas e radiacdo para tornarem-se estaveis. A medida do tempo na qual metade da
quantidade do material radioativo se desintegra € denominada meia vida ou periodo de
semidesintegracao (P). O valor da meia vida é sempre de constante para o mesmo elemento
quimico radioativo. Assim, a cada periodo de tempo P, a quantidade de material radioativo
reduz-se a metade da anterior, sendo possivel relacionar a quantidade de material
radioativo, a qualquer tempo, com a quantidade inicial, por meio de uma funcio exponencial

com férmula da seguinte forma:

em que Np é a quantidade inicial do material radioativo, o tempo decorrido e P é o valor da

meia vida do material radioativo considerado.

Fonte: Livro de Matematica — Luiz Roberto Dante; DANTE, 2011, p.252.

Usando essas informacgdes, resolva o problema:

A PET (Positron Emisson Tomography) € uma das melhores técnicas de tomografia para
obtencéo de imagens do corpo humano, permitindo melhores definicdes de imagem, usando
menos radiagdo do que outras técnicas. Os is6topos mais usados nos radiofarmacos
injetados nos pacientes, submetidos ao processo PET, sao o carbono-11, o nitrogénio-13, o
oxigénio-15 e o fluor-18, cujas meias vidas sao, respectivamente, de 20, 10, 2 e 110
minutos. Como os is6topos usados tém meia vida muito curta, assim que um desses
isotopos € obtido, restam poucos minutos para sintetizar o radiofarmaco e injeta-lo no
paciente. Para ajudar a perceber isso, calcule em quanto tempo uma amostra de carbono-11

se reduz a 25% do que era quando foi obtida.

22




Figura 14

>Zvision

Paciente em aparelho de tomografia computadorizada. (Fonte:

http://drcarlosrey.blogspot.com.br/2013/03/tomografia-computadorizada.html; Acesso em 23/12/2013)

10 — Avaliagao

A avaliacdo pode ocorrer durante todo o processo, analisando a participagdo dos alunos nas
interacbes com o professor e nas resolugdes das propostas de atividades prevendo recursos
diversificados. Pode-se avaliar o envolvimento com a aula e a motivagdao ao estudo do
conteudo curricular provocada pelo tema da sequéncia. Pode-se, contudo, realizar um
momento mais especifico de avaliagdo analisando as propostas de solugdes para as
atividades propostas. O professor pode pedir aos alunos que entreguem, individualmente e
por escrito, a justificativa das solugdes encontradas para cada uma das atividades. Permita
qgue os alunos que realize as propostas de atividades prevendo recursos diversificados sem
grupos, constituidos de acordo com seus interesses, podendo o professor intervir nesta
constituicdo caso perceba necessidade. Se o tempo da aula nao for suficiente para concluir
as atividades, permita que concluam “em casa” e se organize para realizar uma corregao
dialogada com a turma na aula seguinte. Formule questionamentos semelhantes aos que
foram constituidos nesta sequéncia e procure perceber, avaliativamente, se houve um
amadurecimento dos alunos em relagdo ao que vocé certamente ja havia observado nos

momentos iniciais de aplicagao desta sequéncia.
11 — Referéncias
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ANEXO 1:

Radioatividade e Estrutura Atbmica

Um atomo é formado por trés particulas fundamentais: prétons e néutrons (que formam o
nucleo) e elétrons (que formam a eletrosfera). A radioatividade constitui um fendmeno ligado
ao nucleo do atomo, nada tendo a ver com a eletrosfera. Assim, muito embora vocé pense
que esteja estudando um assunto relacionado a disciplina de Quimica, informamos-lhe que
essa ciéncia se preocupa em estudar fendbmenos ligados a eletrosfera (reagdes quimicas),
enquanto o estudo da radioatividade e preocupa com fendbmenos relacionados ao nucleo

atémico.
Reagao nuclear é um processo no qual o nucleo de um atomo sofre alguma alteragao.

Nuclideo € o nome dado a um nucleo caracterizado por um numero atémico (Z) e um

numero de massa (A).

Radionuclideo ou radioisétopo € um nuclideo emissor de radiacao.

Atualmente, sabe-se que ha nucleos instaveis. A emissdo de particulas ¢ ou # é o modo

encontrado pelo nucleo para aliviar essa instabilidade. As particulas & sdo constituidas por 2
p ~ . p . p i (4He) ~ . .

protons e 2 néutrons, isto é, pelo nucleo de um atomo de hélio \2 . Sao simbolizadas por

4
(20‘). Quando um nucleo as emite, perde 2 protons e 2 néutrons.

Figura 15

Nuclideo inicial Nuclideo final Particula «
(representacao (2 protons e 2 néutrons)
esquematica)

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/primeira-lei-radioatividade-ou-lei-soddy.html
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As particulas 7 sdo elétrons emitidos pelo nucleo de um &tomo instavel, sendo

4
representadas por (2 'B). Vocé deve estar se perguntando: como pode o nucleo de um
atomo emitir um elétron? A resposta reside no fato de que, em nucleos instaveis 7 -
emissores, um néutron pode se decompor em um préton, um elétron e um antineutrino. O

préton permanece no nucleo; o elétron (particula # ) e o antineutrino sdo emitidos. O

antinetrino € uma particula com numero de massa zero e carga nula.

Figura 16
Diminuicao de Aumento de
1 néutron Y 1 proton 3

— + © + o
Nuclideo inicial Nuclideo final Particula B Antineutrino
(representacao (elétron)

esquematica)

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/primeira-lei-radioatividade-ou-lei-soddy.html

Quando um radionuclideo emite uma particula # , seu nimero de massa permanece

constante e seu numero atdbmico aumenta 1 unidade.

X8 +2.Y

Ao contrario das radiacdes e/ , que sdo constituidas por particulas, a radiacdo 7 é

formada por ondas eletromagnéticas emitidas por nucleos instaveis logo em seguida a

emissdo de uma particula € ou” . Tomemos como exemplo o césio-137, um # -emissor

envolvido no acidente de Goiania-GO, ocorrido em 13 de setembro de 1987. Ao emitir uma

particula 7 | seus nulcleos se transformam em bario-137. Contudo, pode acontecer de,
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mesmo com a emissao, o nucleo resultante ndo elimina toda a energia de que precisaria

para se estabilizar. Nesse sentido, a emissdo de uma onda eletromagnética (radiacdo 7 )

ajuda esse nucleo instavel a se estabilizar.

E importante dizer que, das varias ondas eletromagnéticas (radiagcdo 7 , raios X, micro-

ondas, luz visivel, etc.), apenas os raios 7 sdo emitidos pelos nucleos atdmicos.

Figura 17

Tela fluorescente

N A ?’;?E: Manchas luminosas
¥ :

™
1
o

v

+ Placas
+ eletricamente
carregadas

<+—— Bloco

de chumbo
(isolante
da
Amostra radiacao)
radioativa

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/primeira-lei-radioatividade-ou-lei-soddy.html

Comportamento das radiagées & ,” e” ao passar entre placas eletricamente carregadas.

Quando um atomo emite € ,# ou’ dizemos que ele sofreu decaimento radioativo.

As radiacdes @ ,# e? possuem diferentes poderes de penetracdo, isto é, diferentes
capacidades para atravessar os materiais.
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Figura 18

B
@ g :
v
Fonte
radioativa :
0,6 cm
Alumfnio Chigbo

Fonte: http://www.alunosonline.com.br/quimica/primeira-lei-radioatividade-ou-lei-soddy.html

Poder de penetracao: y> g > «

Ao atravessar tecidos biolégicos, as particulas radioativas provocam a ionizagao de
moléculas existentes nas células. Essa ionizacdo pode conduzir a reagdes quimicas
anormais e a destruicido da célula ou alteracdo das suas fungdes. Isso é particularmente
preocupante no caso de lesdes no material genético, o que pode causar uma reprodugcao

celular descontrolada, provocando o cancer.

Alteracbes do material genético das células reprodutivas (espermatozoide e évulo) podem

causar doengas hereditarias nos filhos que o individuo possa vir a gerar. Os raios 7 s&o

geralmente os mais perigosos em virtude de seu elevado poder de penetragao.

O mais conhecido dos instrumentos detectores de radiagdo € o contador Geiger, também
chamado de contador Geiger-Muller. Para pessoas que trabalham em locais sujeitos a
radiacao ha outros métodos de controle de radiacio recebida. Entre eles podemos citar os
filmes dos imétricos, revestidos por substancias que sofrem mudanca de coloracdao sob

efeito da radiagao.
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Figura 20
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Contador Geiger.

(Texto extraido do livro de Quimica dos autores Tito Miragaia Peruzzo e Eduardo Leite do Canto, Editora
Moderna, 1999, p. 190-191)
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SEQUENCIA DIDATICA 2

1 — Tema: Matematica Financeira

2 — Subtema: Revendo Juros

3 — Componente curricular: Matematica
4 — Série: 2% e 32

5 — Introdugao

A Matematica Financeira esta presente nas diversas situagdes do nosso dia a dia e tem
extrema importancia para a tomada de decisdes. Dentre as diversas situagbes nas quais
pode ser aplicada, consideremos os calculos de prestagdes do financiamento de um maével
ou imovel, optando pelo pagamento a vista ou parcelado, além de fornecer o instrumental
necessario a avaliagao de negocios, de modo a identificar os recursos mais atraentes em
termos de custos, e os mais rentaveis, no caso de investimentos financeiros ou de bens de

capital.

Nas situacdes mais simples e corriqueiras do dia a dia, como, por exemplo, aplicar dinheiro
em algum tipo de poupanga/investimento, comprar um carro ou até mesmo um
eletrodoméstico, as pessoas devem decidir se pagam a vista mediante saque da aplicagéo,
ou se acolhem o financiamento oferecido pelo vendedor. Em qualquer dessas situagdes, as

ferramentas da Matematica Financeira vao indicar-lhe a melhor deciséo.

O trabalho que propomos nesta sequéncia, introduzindo os conceitos de juros relacionados
a questdes de investimento e compras a prazo, é no sentido de que os alunos deem sentido
a estes conceitos, a partir de situagdes do cotidiano. Tratar de questdes ligadas a
matematica financeira € importante também para que, como cidadaos, saibam se organizar,

fazer escolhas conscientes e planejar seus gastos.
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6 — Conteudo

Conceitual

Juros simples;

Progressao aritmética;

Juros compostos;

Progressao geométrica.

Procedimental

¢ Resolver problemas envolvendo juros, relacionando com o estudo das progressoes.
Atitudinal

e Compreender a importancia do estudo matematico escolar para a compreensdo de

situacoes do dia a dia.

7 — Objetivo®

¢ Diferenciar juros simples dos compostos;

o Estabelecer relagbes entre os juros e as progressdes;

¢ Analisar criticamente operacgdes financeiras.

8 — Tempo estimado: 12 aulas

’PAEBES: D14, D24, D34, D35; ENEM: H4, H3
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9 — Desenvolvimento
12 Etapa: Problematizagao

Compras a prazo e financiamentos sao atrativos para quem nao possui condi¢cao de realizar
uma compra a vista, sem falar nas facilidades de crédito que o mercado financeiro dispoe
nos dias de hoje. Ao comprar um bem, fazer um empréstimo ou até efetuar um pagamento,
as pessoas tém diferentes formas de fazé-lo. Podem comprar a vista, financiar, contrair um
empréstimo bancario, etc. Porém, para escolher a melhor opg¢éao financeira, é preciso saber

analisar, conhecer as taxas de juros envolvidas e escolher a que lhes for mais conveniente.

Além disso, algumas vezes somos surpreendidos por propagandas que nao trazem o calculo
de juros, de forma correta. Como saber se ha erro? Vejamos um desses casos no video que

segue.
Video: O real valor dos impostos (http://www.youtube.com/watch?v=SdwDUrefJEQ)

Como foi possivel chegar a concluséo de que o valor dos juros néo era o valor anunciado?

22 Etapa: Levantamento de hipéteses

Como os juros aparecem no dia a dia?

Os alunos que conhecem juros simples e compostos poderao levantar a hipotese de que foi

calculado como juros simples, mas, na realidade, eram compostos.

Surgem os questionamentos:

32



E comum encontrarmos “propagandas enganosas ou errbneas” nos jornais e na televisdo e

radio?

Que tipo de calculos precisara fazer para verificar o erro cometido? Que conteudos

matematicos sdo utilizados?

32 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Vamos conversar um pouco sobre “Juros”. Para tal, leia o texto abaixo: “Onde estdo os

juros?”.

Onde estao os juros?

"Quando havia desconto para pagamento a vista, os juros eram visiveis, embora dificeis de
calcular. E agora, que ndo vemos 0s juros e as pessoas vao se endividando com a sensagao

de economizar?"

Estamos vivendo uma espécie de febre do parcelamento. Em toda parte, o consumidor &
confrontado com a opgao de parcelar a compra, e, na maior parte dos casos, ao contrario do
gue ocorreu no passado, o parcelamento é sem juros. Sdo varios cheques "pré", ou tantas
vezes no cartdo, e existem cartdes de todo tipo. O fato é que o consumidor compra

parcelado achando que esta fazendo economia.

Quando havia desconto para pagamento a vista, os juros eram visiveis, embora dificeis de
calcular. Sé os letrados em matematica financeira eram capazes de atestar que os juros
eram realmente exorbitantes e que o melhor a fazer era juntar o dinheiro para pagar a vista.

Conselho que ninguém seguia.

E agora, que ndo vemos 0s juros e que as pessoas vao se endividando com a sensagao de

economizar?
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O fato é que o varejo e os bancos aprenderam a trabalhar juntos, e dessa forma trazem um
"pacote" — o "parcelamento sem juros" — que apela fortemente ao consumidor. E claro que

0s juros nao desapareceram, a pergunta relevante € quem esta pagando e de que forma.

7

Uma descricdo simples é a seguinte: quando a loja vende parcelado esta, na verdade,
criando ativos de crédito para um banco, financeira ou factoring. Recebe a vista (com um
desconto) desses intermediarios, repassa-lhes o consumidor e sua divida e repde o produto
na prateleira. A loja recebe comissdo, quem sabe um pedacgo dos juros, que sdo cobrados

de quem comprou financiado, mas, como tudo isso esta no pregco, € o conjunto dos

consumidores quem paga um bom pedaco da conta, e paga feliz porque nao sente.

Nesse esquema, as lojas sdo muito mais "originadores de crédito" que propriamente
comerciantes. Alguns gigantes do varejo ja descobriram faz tempo que ndo se ganha
dinheiro de verdade no comércio, mas no financiamento. Alids, ai se perde também muito
dinheiro quando as coisas vdo mal. O que se passa agora é que essa parte do negécio, o
financiamento, foi vendida aos profissionais desse assunto, os bancos, ou compartilhada

com eles.

Gustavo Franco € economista da PUC-RJ e ex-presidente do Banco Central (gfranco@palavra.com;

www.gfranco.com.br)

Questionamentos sobre o texto:

O que vocé pensa da expressao “valor parcelado sem juros”? Realmente ndo existem os

juros?

Formule situagdes do dia a dia nas quais vocé paga com juros, ou sem juros, um valor

parcelado.
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José ird comprar um carro usado por R$ 20.000,00, pagou metade de entrada e financiou o

restante em 10 prestagdes, a uma taxa fixa de juro mensal, de 3% ao més.

Represente més a més o montante obtido nessa transagao. Se preferir, utilize a tabela

abaixo.
Tabela 3
Juros 1° mé 20 mé °mé 4°més
Valor ; més més 3° més Total de
aplicado LTl Montant Montant Montant (montante juros
cadalmes ontante ontante ontante final)

Qual é o valor acrescido, a cada més?
Escreva a sequéncia mostrando o montante do primeiro ao quarto més.
Que relagao vocé observa entre os numeros dessa sequéncia?

Escreva uma expressao que permita representar o montante obtido, em fungdo do numero

de meses em que o dinheiro foi financiado.
Qual o preco final desse carro?

E se a taxa de juros fosse de 5% ao més e o Sr. José pagasse o carro em cinco meses,

seria mais vantajoso?

Se o Sr. José comprasse esse mesmo carro de R$20000,00, dando a mesma entrada, ou
seja, a metade do valor, e financiasse o restante em 10 prestacdes a uma taxa de juros
mensal de 3% ao més, sem taxa fixa, como ficaria o pre¢o do carro e as prestagdes ao longo

dos 10 meses?
Determine, més a més, o valor obtido, considerando o sistema de juros proposto.

Escreva a sequéncia que mostra o valor obtido, més a més, durante os 4 meses da

transacao.

Que relagao vocé observa entre os numeros dessa sequéncia?
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O que vocé observa entre os dois sistemas de juros utilizados para a compra do carro do Sr.

José?

Tabela 4

8000 8000 x 3%= 240 8240,00
2 8240 | 8000 x 3%= 240 I‘ 8480 |

‘ 3 8480 |‘ 8000 x 3%= 240 H 8720

‘ 4 8720 |‘ 8000 x 3%= 240 H 8960

8960 | 8000 x 3%= 240 I‘ 9200 |
| 9200 | 8000 x 3%= 240 ‘ 9440 |

Agora considere a importancia de R$ 8.000,00 aplicada durante 6 meses no regime de juros

simples a taxa de 3% ao més. Veja a demonstragdo do rendimento a cada més.
Determine este valor ao final de 24 meses.

Como obter o valor ao final dos 24 meses sem fazer o calculo més a més”?
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Agora suponhamos que o capital de R$ 8000,00 serd aplicado no regime de juros

compostos, durante 6 meses, a taxa de 3% ao més.

Tabela 5

CAPITAL INICIAL CALCULO DOS MONTANTE:

JUROS

CAPITAL + JUROS

’ 8000 | 8000 x 3%= 240 8240,00
[e2s005%

E

Pesquise um imével em anuncios de venda (classificados de jornal, internet, por exemplo)
para simular uma compra. Considere que vocé tenha apenas 25% do valor desse imovel.
Dessa forma, o restante devera ser financiado. Escolha um banco de sua cidade e pesquise
um sistema de financiamento, a taxa de juros e o tempo. Esboce uma planilha de

amortizagao para representar o pagamento dessa divida nos 12 primeiros meses.
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Poderiamos afirmar que, em financiamentos de valores menores, € comum as prestacées
serem fixas? Vamos novamente fazer uma simulagao. Escolha algo que deseja comprar e
pesquise o valor. Analise em um dos bancos da sua escolha uma proposta de empréstimo e

calcule os juros envolvidos.

Considere que vocé tem um salario de R$ 2.500,00 e deseja comprar um carro. Como vocé
ja gasta 40% do salario com despesas fixas, entdo ndo devera comprometer mais do que
70% do restante do salario com a prestagdo a pagar pelo carro. Entdo, va até uma loja de
sua cidade, escolha um automével dentro das suas possibilidades financeiras. Sabendo que
vocé possui a importancia de R$ 5.000,00 para pagar de entrada pela compra, faga uma
simulagao de financiamento e calcule os juros envolvidos. Sua tarefa serd negociar um

financiamento que tenha o menor valor de juros possivel, dentro das suas possibilidades.

Um jovem investidor precisa escolher qual investimento |lhe trard maior retorno financeiro em
uma aplicagdo de R$ 500,00. Para isso, pesquisa o rendimento e o imposto a ser pago em
dois investimentos: poupanga e CDB (Certificado de depdsito bancario). As informagoes

obtidas estdo resumidas no quadro:

Tabela 6

Poupanca | 0,560 | Isento

| cos |‘ 0,876 |‘ 4% sobre o ganho |

Para o jovem investidor, ao final de um més, a aplicagdo mais vantajosa é:
O A poupanga, pois totalizara um montante de R$ 502,80.
O A poupanga, pois totalizara um montante de R$ 500,56.
O O CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,38.
O O CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,21.

0 O CDB, pois totalizara um montante de R$ 500,87.

Atividade do ENEM 2011
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Agora, leia o texto abaixo e resolva as questdes propostas:
Veja as taxas de juros de empréstimos de cada banco em maio

Juros de empréstimos pessoais e cheque especial se mantiveram estaveis em relacdo ao

ultimo més, mostra pesquisa de juros da Fundagao Procon-SP

Sdo Paulo - As taxas dejuros dos empréstimos pessoais e docheque especial se
mantiveram em relacdo ao més anterior na pesquisa mensal de juros da Fundagéo Procon-
SP. A taxa média do empréstimo pessoal para 12 meses é de 5,22% ao més, enquanto que

a do cheque especial, para 30 dias, é de 7,92% ao més.

A pesquisa foi feita no dia 3 de maio nas seguintes instituicdes financeiras: Banco do Brasil,
Bradesco, Caixa Econémica Federal, HSBC, Itau, Safra e Santander. Os dados coletados
referem-se as taxas maximas prefixadas para clientes nao preferenciais, independentemente

do canal de contratagao.

O Bradesco elevou a taxa de empréstimo pessoal de 6,17% para 6,19% ao més, em relagéo

ao inicio de abril, mas os demais bancos mantiveram suas taxas para essa linha de crédito.

Ja no cheque especial, todos os bancos mantiveram suas taxas. O juro médio do cheque

especial permanece o mesmo desde novembro de 2012.

Cheque especial (ao meés)
Banco do Brasil 5,70%

Bradesco | 6% | 876% |

9.62%

8.75%

8.25%
Santander 9.87%

Fonte: Fundagdo PROCON-SP
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Uma pessoa, cliente do Banco do Brasil, utilizou o cheque especial no valor de R$ 600,00.
Devido a alguns problemas, ela s6 pode pagar ao banco esse valor ao final de 3 meses.

Demonstre a divida dessa pessoa més a més.

Agora que vocé ja trabalhou com o calculo de juros, volte ao filme mencionado na

problematizagao e responda a questao relativa ao erro cometido.

Que juros foram utilizados?

Quais impostos estdo embutidos no prego do carro, além dos juros?

Tente agora estabelecer como o calculo desse preco foi feito.

Converse com seus colegas e professores sobre “propagandas enganosas”.
10 — Avaliagao

A Avaliagdo sera realizada durante todo o periodo de trabalho com a turma de forma

coletiva, onde os alunos serdo avaliados levando em consideragdo suas perguntas,

participacdo, interesse, observagdes e colocagdes quanto ao tema.
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De maneira individual, os alunos serédo avaliados quanto as pesquisas efetuadas, resolugao

das situagdes problema e resolugao e relatério sobre a problematizagao inicial.
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SEQUENCIA DIDATICA 3

1 — Tema: Combinagdes Simples nos Jogos de Azar

2 — Subtema: A combinagédo da Megassena
3 — Componente Curricular: Matematica

4 — Série: 2°

5 — Introdugao

MEGA-SENA
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Os jogos de azar sdo jogos nos quais a possibilidade de ganhar ou perder ndo dependem da

habilidade do jogador, mas, sim, exclusivamente da sorte ou do azar do apostador. A

esséncia do jogo de azar é a tomada de decisdo sob condigdes de risco. Assim, a maioria

deles sao jogos de apostas cujos prémios estdo determinados pela probabilidade estatistica
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de acerto e a combinagdo escolhida. Quanto menor é a probabilidade de se obter a

combinacao correta, maior € 0 prémio.

O desenvolvimento das teorias da probabilidade e os avangos dos calculos probabilisticos
devem ser atribuidos a varios matematicos. Vale lembrar que os jogos de azar
historicamente contribuiram para o desenvolvimento da Teoria de Probabilidades, no entanto

essa parte da Matematica é aplicada com muita frequéncia em outras ciéncias.

A Megassena é a maior modalidade lotérica do Brasil, sendo uma entre as dez modalidades
atuais das loterias da Caixa Econbmica Federal, com sorteios ordinarios duas vezes por
semana, além da Megassena da Virada.

Para ganhar o prémio maximo da Megassena, € necessario acertar a sena, o que significa
obter coincidéncia entre seis dos nimeros apostados e os seis numeros sorteados, de um
total de sessenta dezenas (de 01 a 60), independentemente da ordem da aposta ou da
ordem do sorteio. O concurso prevé também a chance de se ganhar parte do prémio
maximo, pelo acerto da quina (apenas cinco dos numeros sorteados), ou da quadra (apenas
quatro dos numeros sorteados), com prémios significativamente menores que aquele que

seria pago na ocorréncia do acerto da sena, sendo o da quina maior que o da quadra.
6 — Conteudos

Conceitual

e Probabilidade;

e Combinacao Simples.

Procedimental

e Efetuar calculos envolvendo combinagao simples.

Atitudinal

e Visao critica em relagéo a jogos de azar.

7 - Objetivo®

*PAEBES: D29, D30, D34,D35; ENEM: H28, H29, H30
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e Utilizar-se dos conhecimentos de Probabilidade e Combinagdo como recurso para a

constru¢do de argumentacéo;

e Resolver situagdes-problema que envolvam conhecimentos de Probabilidade e

Combinagao;

¢ Analisar informagdes expressas em volantes da Megassena como recurso para a

constru¢ao de argumentos.

8 — Tempo Estimado: 8 aulas
9 — Desenvolvimento

12 Etapa — Problematizagao

Prove que é muito dificil ganhar na Megassena, mas nao € impossivel. Qual a probabilidade

de se ganhar na Megassena jogando, uma unica vez, seis numeros?

22 Etapa — Levantamento de Hipo6teses

Vocé concorda com a afirmacgéo: Se aumentarmos as possibilidades de jogada, diminuimos

a probabilidade de acerto?
E possivel descobrir as possibilidades de acertos nos jogos de azar?

Que calculo é necessario efetuar para descobrir os valores pagos em cada modalidade de

aposta?
O que fazer para descobrir as chances de um jogador acertar a sena com um jogo?
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Ao lancar um dado, qual é a probabilidade de o resultado ser o nimero 5?
Ao langar um dado, qual a probabilidade de o resultado ser um numero par?
Ao langcar uma moeda, qual a probabilidade de obter CARA?

Ao tirar aleatoriamente uma carta de um jogo de baralho qual a probabilidade de sair uma
carta com naipe vermelho? Qual a probabilidade de o naipe ser copas?

32 Etapa — Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Quais séo os jogos de azar mais conhecidos? Faga uma pesquisa sobre jogos de azar e
descubra se todos s&o permitidos.

Apos a leitura do verso do volante:
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O que mais chamou sua atengao?No site da Caixa Econbmica citado temos acesso a

tabelas que nos dao algumas informagbes. Comente sobre aquelas que chamaram sua

atencéao.

No site www.caixa.gov.br/loterias encontramos a tabela a seguir:

Tabela 7

QUANTIDADE N° JOGADOS VALOR DE APOSTA

|2,00 = 1x2 =C 6,6X 2 I
|14,00=7X2=CG,7X2 I
|56,00 =28x2=C6,8X2 I

|

E |[168.00 |
[10 |[420.00 |
[11 |[924,00 |

12 || 1848,00 I
13 || 3432,00 |

[14 | 6006.00 |
[15 |[10010,00 |

Fonte: Tabela elaborada pelos autores.
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Qual é o valor das apostas com maior probabilidade de acerto? Justifique.

O que podemos descobrir, ao observar os valores das apostas?O que devemos fazer para

calcular o valor da aposta?
Por que a Megassena acumula tanto?

Observe, na tabela, as colunas referentes a probabilidade de acertos, compare com as
respostas dadas as questbes referentes ao jogo de dados, ou moedas ou baralho.

Consegue avaliar a diferenga?

Considerando que o prémio bruto corresponde a R$ 2.000.000,00, qual foi a arrecadacgéo da

semana? Qual o valor do prémio da Mega-sena?
Ao ler no verso do volante, considera-se justa a destinagao social dos recursos?

Com a sala dividida em 10 grupos, cada grupo deve calcular o numero de apostas possiveis
e a probabilidade de ganhar o prémio, de acordo com a quantidade de numeros apostados

distribuidos (de 6 a 15 dezenas), conforme o modelo de tabela abaixo:

Tabela 8

DEZENAS SENA QUINA QUADRA
Numeros de
apostas possiveis

Probabilidade de
Acerto

Fonte: Producdo dos autores

Apds o preenchimento das tabelas, cada grupo deve apresentar seus resultados para a

turma, fazendo uma analise comparativa com a tabela do site.

Vamos jogar o MINI-MEGA? Nela, cada jogador precisa acertar trés numeros dos trés
numeros sorteados de 1 a 8. Qual a probabilidade de a turma ter apenas um ganhador? Na

turma, o que aconteceu? Quantos alunos conseguiram acertar a MINI-MEGA?
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Qual é a probabilidade de acertar a MINI-MEGA?

Em sua opinido, ao jogarem, as pessoas tém nog¢ao de suas chances de acerto?

Observe, na tabela, as colunas referentes a probabilidade de acertos, compare com as
respostas dadas as questbes referentes ao jogo de dados, ou moedas ou baralho.

Consegue avaliar a diferenga?

Tabela 9

QUANTIDADE | PROBABILIDADE DE ACERTO (em 1...)

N° JOGADOS SENA || QUINA | QUADRA

50.063.860

H C 60.6 H 154518 H 2.332

|.7.151.980 |[44.981 | 1.038

| 1.787.995 [[17.192 | 539
| 9 | 595.998 |[7.791 | 312
110 | 238.399 |[3.973 | 195
KK | [108.363 |[2.211 | 129
112 | 54.182 |[1.317 | .90
(13 |[29.175 | 828 | 65
(14 | 16.671 | 544 | 48
15 | 10.003 (370 | 37

Fonte: Producao dos autores

Existem recursos tecnoldgicos que fazem estas analises?
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O Sr. Joao, porteiro da escola, joga toda semana na SENA. Sempre os mesmos numeros
(09 — 06 — 23 — 44 — 17 — 60). Um dia, perguntei a ele por que ndo mudava a combinagao de
numeros, e ele respondeu que mesmo que seja a ultima combinagcdo a ser sorteada ele
esperaria para ganhar. Nesse momento, o professor de Matematica, que estava préximo
ouvindo a conversa, comentou: “O senhor vai precisar viver muito, Sr. Joao”! Utilize a

Matematica para justificar o comentario do professor.

Entreviste 10 (professores, vizinhos, pais de alunos), com os seguintes questionamentos:
a. Quantas vezes jogaram na Megassena?
b. Se conhecem suas chances de ganhar o prémio.
c. Se conhecem os valores das apostas e como s&o definidos.
d. Se jaleram as informacdes contidas no verso do volante da Megassena.
e. Se tem conhecimento sobre a destinagao social dos recursos.
f. Entrevistando um Funcionario de uma Casa Lotérica:
g. Qual o numero de apostas realizadas semanalmente?
h. Ja pagaram algum prémio, e qual foi o valor?

Ao final das entrevistas, fazer discussdo em sala sobre os dados obtidos.

10 — Avaliagao

Os alunos deveréao ser avaliados durante o processo, no que diz respeito ao envolvimento, a
cooperagao, aos calculos efetuados, tabelas elaboradas e a realizagdo da pesquisa e a

apresentagao da solugéo a pergunta inicial.

11 — Referéncias

CAZORLA, Irene Mauricio. Tratamento da Informagao para o Ensino Fundamental e
Médio. Itabuna, ViaLiterarum, 2006.

D’AMBROZIO, Ubiratan. Educagdao Matematica: da teoria a pratica. Campinas, Papirus,
1996.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica Contexto&Aplicagdo. Sdo Paulo, Atica, 1999.

SMOLE, Katia Cristina Stoco. Matematica Ensino Médio. Sao Paulo, Saraiva, 1998.
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SEQUENCIA DIDATICA 4

1 — Tema: A Matematica no contexto da Educacgao Alimentar
2 — Subtema: Educacéo Alimentar no Ambito Escolar

3 — Componente curricular: Matematica

4 — Série: 22 e 3°

5 — Introducgao

A IMPORTANCIA DE UMA ALIMENTACAO SAUDAVEL NO AMBITO ESCOLAR

Atualmente, se tem discutido muito a questdo da obesidade infanto-juvenil, que vai além de
ser um problema estético, mas também se pauta a problemas de saude, como diabetes,
doencgas cardiovasculares, ma formacado Ossea, dentre outros. Os agravantes para tais
problemas estdo relacionados, geralmente, a fatores hereditarios, sedentarismo e,
principalmente, a habitos alimentares incorretos.

A obesidade infanto-juvenil contribui para que o individuo continue obeso na vida adulta,
caso desde cedo, nao aprenda a se alimentar de forma moderada e saudavel.

Com o objetivo de promover a alimentagdo saudavel desde a infancia, a Secretaria de
Educagdo do Estado do Espirito Santo (SEDU) implantou, na rede de ensino publico, o
Programa de Educagéo Alimentar nas Escolas, a fim de atender a Lei n°® 11.947/2009, que
visa a melhoria da alimentagao escolar.

O programa prevé a melhoria dos habitos alimentares dos estudantes e foi implantada nas
escolas da Rede Estadual, que tem em vista substituir alimentos sem valores nutritivos como
salgados fritos, biscoitos recheados e refrigerantes por sucos naturais, sanduiches e
salgados assados, frutas, iogurtes que apresentam maiores valores nutricionais.

Dados do IBGE, divulgados em 2009, revelam que, em Vitéria, cerca de 26% dos alunos da
rede estadual ndo consomem leite e 37% nunca comem frutas e verduras. Apenas 20% dos
alunos disseram consumir saladas, e 5% legumes e verduras.

(Texto adaptado - Fontes: http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/obesidade-infantil.htm e
http://gazetaonline.globo.com/_conteudo/2010/04/62227 3-cantina+de+escola+proibida.html)
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6 — Conteudos

Conceitual

e Conceitos relacionados a operagdes numéricas e estatisticas.

Procedimental

e Resolugao de problemas envolvendo calculos numéricos;

e Coleta, manipulagao, representagao, interpretacao e analise de dados estatisticos.

Atitudinal

Reflexdes sobre a importancia de alimentagédo saudavel,

A importancia da matematica nos cuidados com o corpo;

A abordagem do tema esta relacionada aos conhecimentos de Biologia;

Classificagao dos grupos alimentares;

Valor nutricional dos alimentos;

Piramide alimentar;

Problemas de saude causados pela obesidade.

N

— Objetivo*

Estabelecer conexdes entre os campos da Matematica e entre essa e as outras areas

do saber;
¢ I|dentificar dados relevantes de uma situagao problema para buscar possiveis solugoes;

e Aplicar conceitos de Estatistica no processo de coleta, organizagao e interpretacao de

dados informativos;

*PAEBES: D34, D35; ENEM: H3, H4, H5, H27, H28.
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o Compreender dados estatisticos, interpreta-los e tirar conclusdes que possam ir além dos
dados oferecidos, estabelecendo tendéncias e possibilidades.

8 — Tempo estimado: 10 aulas

9 — Desenvolvimento

12 Etapa: Problematizagao

Questione a turma qual seria o “peso ideal” de uma pessoa, a partir da seguinte situagao:

Suponha que Ana Carolina, uma garota de 12 anos, tenha 50kg e meca 1,40m de altura e
Carlos, um garoto de 13 anos, tenha 55kg e meg¢a 1,50m. Qual dos dois teria o “peso

(massa) ideal”? Registre sua opinido.

22 Etapa: Levantamento de hipéteses
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Peso ideal é aquele que vocé se sente bem. Qual é o seu peso ideal?

Como saber se uma pessoa esta no peso ideal para a saude?
Como chegar ao peso ideal?
32 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Discuta com a turma o texto:

O que & IMC?

IMC é uma sigla utilizada para indice de Massa Corporal. O indice de Massa Corporal é uma medida
utilizada para medir a obesidade adotada pela Organizagdo Mundial de Satde (OMS). E o padréo

internacional para avaliar o grau de obesidade.

O sobrepeso e a obesidade, indicados pelo IMC, s&o fatores de risco para doengas tais como
a hipertensao arterial, a doencga arterial coronariana e o diabetes melittus, além de outras patologias

consideradas de alto risco para a Saude Publica.

Hoje em dia, o IMC é utilizado como forma de comparar a saiude de populagdes, ou até mesmo

definir prescricdo de medicacgoes.

Os valores de IMC sao independentes de idade e sexo. Apesar disso, o IMC pode n&o corresponder

ao mesmo grau de gordura em diferentes populagdes, devido as diferentes proporgdes do corpo.

Riscos a saude, associados ao aumento do IMC, devem ser constantemente observados e

interpretados, ja que podem ser diferentes em cada populagéo.

Fonte: http://www.calculoimc.com.br/o-que-e-imc/

54




No laboratério de Informatica, através do link http://www.calculoimc.com.br/, informe o peso

e a altura para calcular o IMC e registrar o resultado obtido conforme demonstrado na

tabela.

Escala de indice de Massa Corporal

Tabela 10

RESULTADO SITUACAO

Abaixo de 17 Muito abaixo do peso

Entre 17 e 18,49 Abaixo do peso

Entre 18,5 e 24,99 Peso normal

Entre 25 e 29,99 Acima do peso

Entre 30 e 34,99 Obesidade |

Entre 35 e 39,99 Obesidade Il (severa)
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Acima de 40 Obesidade Il (mérbida)

Fonte: http://www.calculoimc.com.br/tabela-de-imc/

maossa
, . . IMC= —
Oriente-os a calcular através da formula altura?. Informe-os de que a massa deve ser

dada em quilogramas e a altura, em metros.

Se quiser ampliar o assunto, solicite aos alunos que calculem o IMC das pessoas da familia.

Como bem sabemos, a obesidade esta diretamente relacionada a dietas alimentares, com
alto valor caldrico e baixo valor nutricional. Consequentemente, além do excesso de peso, 0
individuo obeso esta suscetivel a varios problemas de saude, como ja mencionado
anteriormente. Considerando que a escola € um ambiente propicio ao desenvolvimento de
bons habitos alimentares analise o Programa Educacédo Alimentar nas Escolas, passo a
passo, que pode ser acessado através do link
http://www.sedu.es.gov.br/alimentacao/conheca.htm. A partir do contexto, procure se
informar sobre a variagdo do cardapio da merenda de sua escola, bem como se esses
alimentos estdo presentes nas receitas sugeridas na matéria pesquisada. Essa informagéao

pode ser obtida junto ao diretor ou coordenador da unidade de ensino.
Investigue e discuta:
O motivo da implantagdo do programa Educagéo Alimentar nas escolas estaduais.

Links: http://gazetaonline.globo.com/_conteudo/2010/04/62227 3-

cantina+de+escola+proibida.html e

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/1ei/111947 .htm
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A importancia de uma dieta balanceada e os fatores de risco da obesidade.
Links: http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/obesidade-infantil.htm e

http://revistaescola.abril.com.br/ensino-medio/nutricao-importancia-alimentacao-saudavel-
607822.shtml

As versbdes das pirAmides alimentares, a antiga da década de 1990 e (Anexo 2), a outra
mais atual, redesenhada para atender as necessidades da dieta da populagao brasileira
(Anexo 2), e estabelegca comparagdes.

Link de acesso:
http://noticias.uol.com.br/saude/ultimasnoticias/redacao/2013/07/13/piramide-alimentar-e-

redesenhada-para-melhorar-a-dieta-dos-brasileiros.htm)

Como é calculada a quantidade de alimento por aluno, na preparacdo da merenda escolar

para que nao ocorram desperdicios.

Tarefa de investigacao
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Realizar um levantamento de informagdes, no ambiente escolar, com base no cardapio
proposto pela SEDU, e tragar o perfil alimentar dos alunos entrevistados. (organizar os
dados por idade/série, preferéncias alimentares,...). Pode-se, ainda, questionar com que

frequéncia os alunos, fora do ambiente escolar, comem frutas, legumes, verduras, etc.
Apos tabular os dados, calcule a média, a moda e a mediana dos resultados obtidos.
Discutir os resultados obtidos na turma.

Fazer uma exposigao dos resultados na escola (construir tabelas e graficos)

Elaborar um cardapio com dicas de alimentagdo saudavel e, a partir dai, descrever as

possibilidades de variacdes do cardapio.

Planejar e coordenar a apresentacdo de um seminario, convidando a nutricionista
responsavel pelo acompanhamento do cardapio da Merenda Escolar de sua escola sobre o
tema Educacdo Alimentar na Escola, os grupos de alimentos que compdem a Piramide
Alimentar e, ainda, abranger a obesidade infanto-juvenil e fatores de risco. (Observagao: o

seminario pode ser direcionado as turmas de ensino fundamental e médio).

Apresentar a Piramide Alimentar (Anexo 1), sem a disposicao dos alimentos, a plateia
presente no seminario, solicitar a alguns voluntarios que os organizem na piramide
esquematizada. Em seguida, comparar a piramide idealizada pelos voluntarios a Piramide

Alimentar (Anexo 2) oficializada pelo Conselho Nacional de Nutri¢cao.
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10— Avaliagao
Verificar a capacidade do aluno em solucionar os problemas propostos.

Apreciar o envolvimento e a participagdo dos alunos nas atividades de pesquisas e nos

debates.

Analisar o trabalho de entrevistas, de coleta e organizagcdo de dados em tabelas, e

interpretacao das informacdes obtidas.

Participag&o na organizagdo do seminario proposto.
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ANEXO 1

Figura 21

Fonte: http://www.sonutricao.com.br/jogos/popupJogo.php?jogo=piramide

62



ANEXO 2

Figura 22

Oleos e Gorduras
i

Leite, Queijo, logurte:------ | ‘S'E!J"r e 1 porgdo
3 porgdes =
- Feijdes e
Oleaginosas
1 porgio
Legumes e Verduras------
3 IIDN;aH

Arroz, Pdo, Massa, - -
Batata, Mandioca

6 porgdes

O O Maturalmente
presente ou
adicionado

Faca 6 refeicdes no dia

lmogo e jantar, com lanc

Fonte:http://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2013/07/13/piramide-

alimentar-e-redesenhada-para-melhorar-a-dieta-dos-brasileiros.htm
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SEQUENCIA DIDATICA 5

1 — Tema: A Estatistica das Redes Sociais
2 — Subtema: Estatistica

3 — Componente Curricular: Matematica
4 — Série: 2°

5 — Introducgao

A Estatistica € uma Ciéncia que se aplica em todos os campos do conhecimento. Costuma-
se dizer que é a ciéncia que trata dos dados, isto é, registra e analisa dados. Esse registo e
analise tém sido, desde muitos séculos, instrumentos essenciais a compreensdo do mundo
que nos rodeia. Os fisicos, por exemplo, registravam os dados resultantes das suas
experiéncias e, posteriormente, analisavam-nos em busca de uma lei que explicasse os
resultados obtidos. Com o avanco das técnicas estatisticas de analise de dados, é possivel
encontrar padrdes e tendéncias em colegbes de dados provenientes de muitas outras fontes
que nao, somente, as resultantes de experiéncias fisicas. Na verdade, sdo poucas as areas
do saber onde nao se recorre a analise de dados para confirmar teorias e propor novas

interpretacdes para os fendmenos que sao o seu objeto de estudo.

As tabelas e, principalmente, as representagbes graficas permitem-nos identificar e
comparar padrdes subjacentes a distribuicdo dos dados. No entanto, sente-se, desde logo, a
necessidade de traduzir a informagdo visual em “numeros” um “numero” que seja
representativo da ordem de grandeza dos valores da amostra, outro que revele o maior ou
menor grau de dispersao dos dados, outro que dé informagao acerca do enviesamento, etc.
Esses “numeros” sdo sempre calculados a partir dos valores da amostra e designam-se por
caracteristicas amostrais.

Dentre as muitas caracteristicas amostrais de interesse, destacam-se a média, a mediana, a
moda, os percentis, o0 desvio padrao, a variancia e a amplitude interquartis.

Adaptado de Analise de Dados: texto de apoio para os professores do 1.° ciclo/Maria Eugénia Graga Martins,
Luisa Canto e Castro Loura, Maria de Fatima Mendes, 2007.

Disponivel em: http://area.dgidc.min- edu.pt/materiais_ NPMEB/004_Brochura_analise_de_dados.pdf
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No trabalho estatistico, € importante iniciar a coleta e a organizacdo dos dados, por meio de
tabelas e graficos (setores, barras, linhas, pictogramas), para que a analise posterior, por

meio das medidas de tendéncias central e/ou dispersao, seja facilitada.

6 — Conteudo

Conceitual

e Medidas de tendéncia central.

Procedimental

e Calcular valores de média, mediana e moda.

Atitudinal

e Compreensao e critica sobre beneficios e maleficios do uso de redes sociais.
7 — Objetivo®

e Estimular o trabalho com dados estatisticos;

o Utilizar as medidas de tendéncia central para o trabalho, com dados reais ou nao;
e Aprender como calcular média, mediana e moda;

8 — Tempo Estimado: 5 aulas

9 — Desenvolvimento

12 Etapa — Problematizagao

Caia na Rede

Ao longo dos anos, a internet tornou-se popular na vida das pessoas, seja para
comunicagao, trabalho ou entretenimento. Sua evolugdo ndo para e, a cada dia, novos
recursos surgem para atrair os usuarios. O “boom” dos sites de redes sociais da década de
2000 provocou uma mudanga na forma de comunicar-se pela internet, uma vez que permitiu
as pessoas expor e compartilhar informacgdes pessoais, ideias, fotos e links, de forma rapida
e com grande repercussdo. No Brasil, em 2011, uma pesquisa apontou que cerca de 87%
dos internautas brasileiros acessavam midias sociais (incluindo microblogs), tendo como
principais atividades visualizar mensagens, conversar e atualizar o préprio perfil.

*PAEBES: D34, D35; ENEM: H27, H28, H29, H30
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No entanto, antes de se cadastrar e comecgar a divulgar conteudos nas redes sociais, é
importante ter consciéncia dos pros e contras. Se, por um lado, vocé pode transmitir uma
mensagem interessante, como a dica de um filme ou de um livro, por outro lado, publicar
uma mensagem divulgando, por exemplo, um local que vocé estara presente nas proximas
horas, pode ser perigoso, pois as informagdes atingem um grande publico em pouco tempo,
inclusive pessoas que vocé ndo gostaria que soubessem, como assaltantes ou outras mal-
intencionadas. Portanto, saber dosar os conteudos das publicacdes é essencial para nao
correr riscos e manter-se em seguranga nessa mistura de pessoas interrelacionadas.

Texto adaptado retirado do livro “Vontade de Saber Matematica”, do 7° ano, 2012, de Joamir Roberto de Souza

e Patricia Rosana Moreno Pataro.

Como a estatistica pode contribuir para a compreensao do uso correto das redes sociais?
Que tipos de informagdes sdo importantes para que possamos nos prevenir e nos proteger

de situagdes nao desejaveis, sem deixar de fazer uso de redes sociais para nosso lazer?

22 Etapa — Levantamento de Hipo6teses

Ja ouviram falar de algum dado estatistico que fale sobre uso de redes sociais?

Saberiam calcular, em média, quanto tempo por dia acessam as redes? O que significa esse

numero?

Quais sdo os beneficios e maleficios do uso de redes sociais?

32 Etapa — Propostas de atividades prevendo recursos diversificados
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Observe, no grafico abaixo, os resultados de uma pesquisa realizada, em 2013, sobre o uso

qgue as pessoas fazem das redes sociais.

Figura 23
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Fonte: http://midiaboom.com.br/dados-e-estatisticas/pesquisa-514-utilizam-as-redes-sociais-para-fins-
corporativos/. Acesso em 25/11/13.

Refletindo sobre o texto informativo e o grafico apresentado, fagam as questdes que
seguem:
Discuta com seus colegas sobre o resultado da pesquisa.

Facam uma estimativa de como seria este grafico caso a pesquisa fosse feita em sua turma.

Fagcam um esbogo deste novo grafico.

Quanto tempo, em média, cada um de vocés passa utilizando redes sociais diariamente?
Facam uma média dos tempos obtidos em seu grupo. Quanto vocés acham que sera a

média diaria, se forem considerados todos os alunos?
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Perceba que, assim, vocé tera o tempo de toda a turma e o grafico de colunas praticamente
pronto. Agora podera:

Calcular o tempo médio de toda a turma, além de comparar esse resultado e o grafico
estimado pelos grupos.

Podera ainda utilizar esses dados para introduzir os conceitos de mediana e moda. Nao
deixe de enfatizar quanto cada uma dessas medidas é importante.

Aproveite, ainda, para qualificar a discussdo em torno da utilizacdo das redes e sobre 0 uso
positivo que se pode fazer delas. Quem sabe nao sai dai a criagao de um grupo de estudos
online?

Em seguida, recorra ao livro didatico para que os alunos possam verificar como o livro trata
esse assunto e para fazer atividades relacionadas aos conteudos.

10 — Avaliagéao
A avaliacido devera ser feita durante todo o processo:

¢ No momento que coletam dados;

e Em atividades em grupos que devem ser incentivadas para se chegar as conclusoes,
além de propor e resolver os problemas;

¢ Nas reflexdes acerca do uso consciente das redes sociais;
¢ Em uma atividade individual escrita que deve acontecer ao fim do processo.

11 — Referéncias

MARTINS, M. E. G.; LOURA, L. C. C. Analise de Dados: texto de apoio para os professores
do 1.° ciclo. Disponivel em: http://area.dgidc.min-
edu.pt/materiais NPMEB/004_Brochura_analise_de dados.pdf. Acesso em 24/11/13.

PITOMBEIRA, J. B., BORDEAUX, A. L. Multicurso Matematica. 3 ed. Rio de Janeiro.
Fundacao Roberto Marinho, 2008.

SOUZA, J.R.; PATARO, P. R. Vontade de saber matematica, 8. ano., 1. ed. Sao Paulo:
FTD, 2009.

Sites:

http://midiaboom.com.br/dados-e-estatisticas/pesquisa-514-utilizam-as-redes-sociais-para-
fins-corporativos/. Acesso em 25/11/13.

www.cetic.br/tic/2010/indez.htm. Acesso em 25/11/13.
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SEQUENCIA DIDATICA 6

1 - Tema: Cédigo de Barras e Problemas de Contagem

2 — Subtema: O significado dos numeros do Cédigo de Barras
3 — Componente curricular: Matematica

4 — Série: 2°

5 — Introdugao

Atualmente, nas embalagens dos mais variados tipos de produtos constam codigos de
barras. Em muitos supermercados, por exemplo, esses codigos sdo utilizados para
identificar os produtos adquiridos pelos clientes, ndo havendo a necessidade de o atendente
registrar manualmente seu valor, uma vez que tais cédigos podem ser identificados por uma
maquina leitora. Cada codigo de barras € formado por linhas verticais pretas e brancas, com
uma sequéncia de digitos/numeros impressa imediatamente abaixo, identificando os

produtos, de forma rapida e precisa.

O Europe an Article Numbering system — EAN — é um sistema de barras de uso mundial.
Adotado na Europa em 1973, ele consiste de uma sequéncia numérica de 13 (EAN-13)

digitos para cada produto.
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Registro nacional

A primeira sequéncia
numérica de trésdigitos
indica o pais de origem

do produto.
Aviso principal Fabricante
As trés primeiras barras A segunda sequéncia
a esquerda (duas pretas numérica de quatro a
e uma branca) indicam sete digitos identifica a
o inicio da leitura do empresa fabricante.
codigo do produto Esse numero é
fornecido pela EAN
para que nédo sejam
distribuidos os mesmos
7ig983571410015
Divisdao Checagem final
Trés barras brancas e Este dltimo digito é
duas pretas dividem o denominado verificador.
codigo em duas partes. Ao ler o codigo, o
computador realiza um
célculo e verifica se o
RG do produto resultado ¢é igual a esse

dinitn
A terceira sequéncia
numeérica dedigitos
identifica o produto
quanto ao tipo,
tamanho, peso e
embalagem.

Em algumas situagdes, a maquina leitora ndo é capaz de “ler” o codigo e emite uma
mensagem de erro. Nesse caso, para que o produto seja identificado, o atendente deve
digitar a sequéncia numérica do cédigo de barras. Mas como garantir que o atendente nao

cometera erros de digitagado, acarretando a identificagdo do produto errado?

Isso fica a cargo do digito verificador, cujo valor pode ser obtido por meio do célculo a

seguir, realizado com os demais digitos do codigo.
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y, Ay, Ay, .

Denominando os 13 digitos do codigo de barras por @13 & possivel efetuar a

soma:

5={-ﬂ1+ﬂ-3+ﬂ-5+ﬂ--_;r+ﬂ-g+ﬂ-11}+3'{-ﬂ2+ﬂ-‘+ﬂ-5+ﬂ-3+ﬂ-iu+ﬂ';2}+ﬂ'13

O valor de > deve ser multiplo de 10; ndo sendo, o cddigo é inexistente.

6 — Conteudo

Conceitual

¢ Principio fundamental da contagem ou principio multiplicativo.
Procedimental

¢ Resolver problemas de contagem.

Atitudinal

¢ Relacionar conteudos matematicas escolares com situagdes reais.
7 — Objetivo®

e Propiciar aos alunos um entendimento sobre o significado de cada sequéncia numérica do

cédigo de barras;

e Desenvolver uma visao analitica sobre as possibilidades e quantidades de algarismos em

cada sequéncia numérica;
e Compreender e aplicar o principio multiplicativo.

8 — Tempo estimado: 3 a 4 aulas

°®PAEBES: D29,D30,D34,D35; ENEH2, H3M:
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9 — Desenvolvimento

12 Etapa: Problematizagao

Imagine que a Secretaria Estadual de Educacdo solicitou ao setor de Planejamento a
criacdo de um codigo de barras para cada unidade estadual de ensino, de modo que a
primeira sequéncia numérica as identificasse como escola estadual. Qual o nimero minimo

de digitos necessarios para a composigao da primeira sequéncia numérica?

22 Etapa: Levantamento de hipéteses




Como acham que séao feitas as leituras de cédigos de barras? Como era antes de elas

existirem?

Como saber se a quantidade de codigos disponiveis sera suficiente?

Vocé confia na leitura que a leitora de codigos faz do produto quando vai ao supermercado?
Para responder a questao, precisamos saber o numero de escolas estaduais existem no ES.
No site da SEDU, podemos encontrar o numero de escolas?

Na lista telefénica das escolas da SEDU, encontramos algum cédigo para as escolas?

Caso encontrado o codigo, vocé consegue descobrir algum tipo de regra?

3?2 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Observe os codigos de barras apresentados a seguire responda:

Figura 24
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Fonte: http://docmanagement.com.br/wp-content/uploads/2013/04/codigo-de-barra.jpg
Agora, responda:

Os produtos foram produzidos no mesmo pais? Sao brasileiros?
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Os produtos sdo de um mesmo fabricante?
Seguem os critérios do EAN 137

Encontre o digito verificador dos seguintes codigos de barras:

Justifique, com um ou mais exemplos, as seguintes afirmacoes:

Se o atendente cometer apenas um erro de digitagao, S

possivel detectar o erro cometido.

nao sera multiplo de 10, sendo

Caso o atendente cometa mais de um erro, ndo se pode ter certeza de que eles serao
detectados.

O sistema EAN-13 permite que um mesmo fabricante registre quantos produtos diferentes?

Em 2007, eram reconhecidos pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) 192 paises.
Caso a primeira sequéncia fosse formada por dois digitos, ela conseguiria abranger todos
esses paises? Justifique.

Trabalhando em grupo de 4 ou 5 alunos, responda:

Observem os codigos de barra dos seus cadernos. Quais sdo as semelhangas das

sequéncias numéricas? Quais sao as diferengas?
O que observou quando os cadernos sao da mesma marca?

Para que serve o codigo de barras?
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Para a préxima aula, tragam, no minimo, 5 produtos com cdédigo de barras. Formando

grupos com 2 ou 3 colegas, em seguida:

Junte os produtos iguais (podem diferir no tamanho), procure as semelhangcas e as
diferencas entre os codigos de barras dos produtos iguais. Considerando o texto inicial,

justifique o motivo de tais semelhancgas e diferengas entre os cédigos.

Junte, agora, aqueles que tém o mesmo fabricante, procure novamente as semelhancgas e

diferengas entre os cddigos, justifique o que observou.

Ainda trabalhando em grupo, a tarefa, agora, € criar uma empresa hipotética, brasileira, de
modo que: o grupo 1 tenha o cédigo da empresa fabricante representada por 4 digitos; o

grupo 2, por 5 digitos; o grupo 3, por 6 digitos e o grupo 4, por 7 digitos.

Para funcionamento da empresa e venda dos seus produtos, faz-se necessaria a elaboragao
dos codigos de barras que irdo identificar os produtos comercializados na empresa. Lembre-
se que os 12 primeiros digitos dividem-se em trés partes, cada uma delas com uma
informagédo sobre o produto; que, nos cédigos, cada sequéncia traz informagbes sobre o

pais de origem, empresa, produto e digito verificador.
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Considerando o numero de digitos que representam a sua empresa quantas sequéncias de
identificagao do produto poderao ser formadas?

Quantos codigos podem ser formados, se a sequéncia que representa o produto nao tiver

numeros repetidos?

Considerando as possibilidades de codigos existentes no item b, escolha um cddigo

qualquer e estabelecga o seu digito verificador.

Considerando as empresas criadas pelos grupos, compare as possibilidades de cédigos de

barras das respectivas empresas.
Ap0s a criagao, escreva a que conclusdes chegaram!
Crie um cédigo de barras para as turmas da escola e justifique sua criagao.

Verificando os codigos de barra de livros produzidos, no Brasil, 0 que observou? Procure na

internet uma explicacéo para o que foi observado.
10 — Avaliagao

Os alunos deverdo ser avaliados, durante o processo, pela sua participacdo quanto a
discussao do texto; pelas questdes e problemas propostos durante o desenvolvimento desta
sequéncia didatica; e pela investigagao e conclusdes da investigagao dos produtos. Verifique
se o0 problema inicialmente proposto pode ser resolvido: “Qual o numero minimo de digitos
necessarios para composi¢cao da primeira sequéncia numérica que identificara cada escola

da rede estadual’?
11 — Referéncias

PITOMBEIRA, J. B., BORDEAUX, A. L. Multicurso Matematica. 3 ed. Rio de Janeiro.
Fundagao Roberto Marinho, 2008.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica Contexto&Aplicagdo. Sdo Paulo, Atica, 1999.

SMOLE, Katia Cristina Stoco. Matematica Ensino Médio. Sao Paulo, Saraiva, 1998.
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Sites:

http://mundoestranho.abril.com.br/materia/como-funciona-o-codigo-de-barras.
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_de_barras.
Video:

http://www.youtube.com/watch?v=GMd333cNaXk.
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SEQUENCIA DIDATICA 7

1 — Tema: Matematica do comeércio

2 — Subtema: Porcentagem

3 — Componente curricular: Matematica
4 — Série: 1°

5 — Introdugao

Os tributos sejam eles federais, estaduais ou municipais, representam a base financeira para
que o Estado crie a infraestrutura (rodovias, portos, aeroportos, sistemas de esgoto e agua
encanada, centrais elétricas, etc.) e os servigos (universidades, postos de saude, seguranga

publica, etc.) necessarios ao bom funcionamento da nagéo e ao bem-estar da populagéo.

Discutir a forma como esses tributos estdo sendo cobrados e utilizados em nosso pais e
entender o que esta inserido nas compras do dia a dia que fazemos, € importante para uma

educacao critica.

Nesta sequéncia, esperamos que vocé, aluno, aprenda um pouco como os impostos de
bens materiais sdo cobrados em nosso pais, por meio de pesquisa sobre a sua prépria vida

em familia.

6 — Conteudo

Conceitual

e Porcentagem e juros.

Procedimental

e Desenvolver estratégias para calculos de juros.
Atitudinal

e Conhecer e criticar sistemas tributarios.
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7 — Objetivo’

Obter uma maior consciéncia da importancia do pagamento de impostos e valorizar o que é
publico.

e Compreender um pouco do funcionamento do sistema tributario do Brasil;
¢ Avaliar o impacto dos tributos pagos no dia a dia dos cidadaos;

e Calcular o imposto sobre um produto.

8 — Tempo estimado: 4 aulas

9 — Desenvolvimento

12 Etapa — Problematizagao

Vocé sabe os impostos que cada cidadao brasileiro paga? Discuta com seus colegas e
professor sobre o custo elevado dos produtos que consomem e utilizam no dia a dia. Sera
que o valor desses produtos esta ligado com seu custo de produgdo ou também existe a

carga tributaria que incide sobre cada tipo de produto? Esses impostos sdao mesmo

necessarios?

Comércio apoia nova nota fiscal, mas questiona custo e complexidade.

Para CNDL, ¢ ‘'praticamente impossivel' informar valor preciso de tributos.

ACSP sugere modelo e diz que 6 meses séo suficientes para adaptagao.

" PAEBES: D14,D34; ENEM: H4, H5
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A nova nota fiscal, com o detalhamento do valor de impostos, conforme projeto de lei
aprovado na Camara, garante maior transparéncia, mas ainda nao ha consenso sobre a
viabilidade do projeto, devido, principalmente, a complexidade do sistema tributario
brasileiro, e também aos custos que a mudanga pode significar para o empresario, segundo

representantes do varejo e especialistas consultados pelo G1. (...)

“A ideia é excepcional. Isso geraria transparéncia e somos plenamente favoraveis ao intuito
da lei. (...) O problema todo esta na complexidade do sistema tributario brasileiro, que foi
projetado para esconder os tributos e permitir, inclusive, que haja bitributagdo”, diz Roque
Pellizzaro Junior, presidente da Confederagao Nacional de Dirigentes Lojistas (CNDL). “Vejo

dificuldades na implantagéo.”

Em entrevista nesta quarta-feira (14), o ministro da Fazenda, Guido Mantega, disse que é
favoravel ao projeto de lei, mas prevé "dificuldades operacionais" para implantar as

mudancas.

Modelo para nova nota fiscal elaborado pela
Associacdo Comercial de Sao Paulo (ACSP)

SUPERHERCADD SO ALEGRIA
Rua [a Alsgria, 3
Boa Esgeranca - Sao Paula

16:55:56

13/08/20%2
PEDIDO DE VENDA

[Dd.ﬂiﬂ DBBCrican  pu—
Yalor Produto [HPOSTO § Valor Total
£0008% regua

.0 a,81 1.8
002087 apontacpe  (—

I ] nm B sn

Fabiola Glenia do G1, em Sao Paulo
16/11/2012 07h38 - Atualizado em 16/11/2012 07h38
Custos da mudanca

Outro ponto de questionamento € em relagdo aos custos desta mudanca. “Em relagao ao

varejo, a imensa maioria € de PMEs [pequenas e médias empresas] e isso vai significar um
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custo a mais. O prazo de seis meses € muito curto, ndo vao conseguir se adaptar’,

argumenta Pellizzaro Junior, da CNDL.

CARGA TRIBUTARIA NO BRASIL

Produto Tributos
Arroz 17,24%
Feijao 17,24%
Leite 18,65%
Moto (até 125 cc) 46,81%
Gasolina 53,03%
Alcool (combustivel) 25,86%
Geladeira 36,98%
Fogéao 4 bocas 27,28%
Telefone celular 39,80%
Servico de TV  pord6,12%
assinatura

Universidade 26,32%
(mensalidade)

Academia 26,86%

Fonte: IBPT

Atualizada em setembro de 2012

(...)

Cidadania fiscal
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Do ponto de vista do consumidor, a aprovacao foi recebida com entusiasmo. Para Paulo
Arthur Gées, diretor-executivo da Fundacédo Procon-SP, a transparéncia € importante. “Isso
aqui € nada mais que cumprir aquilo que esta na Constituicdo, a educagao do cidadao para

as questdes tributarias. Estamos falando de cidadania fiscal”, argumenta.

Conhecer o que estd sendo pago € dar ao cidaddo a chance de ele se “empoderar’,
defende. “Vocé so é capaz de cobrar aquilo que tem conhecimento. A partir do momento que

vocé consegue entender, discernir, pode exigir a contrapartida”, diz.

A Federacédo do Comércio de Bens, Servigos e Turismo do Estado de S&o Paulo
(FecomercioSP) também vé vantagens na aprovagao do projeto de lei, mas faz ressalvas.
‘Realmente estava na hora de a sociedade, como um todo, conhecer efetivamente o quanto

se paga de imposto no Brasil”, diz José Maria Chapina Alcazar, presidente do Conselho de

Assuntos Tributarios da entidade.

Para que pagamos tantos impostos?
Sera que os impostos sao necessarios?

Discutir com os colegas e professor que os tributos, sejam eles federais, estaduais ou
municipais, representam a base financeira para que o Estado crie a infraestrutura (rodovias,
portos, aeroportos, sistemas de esgoto e agua encanada, centrais elétricas, etc.) e os
servigos (universidades, postos de saude, seguranga publica, etc.) necessarios ao bom
funcionamento da nacao e ao bem-estar da populagcdo. Como isso tem acontecido em nosso

Estado e pais?
Depois da discussao do texto, vamos agora a questao:

Em grupos, fagam uma pesquisa em sua casa para verificar o quanto que se gasta

mensalmente com cada produto que esta discriminado na tabela acima.
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Lembrem-se de que os percentuais sdo aplicados sobre o valor do produto e que
correspondem ao tributo que sera recolhido aos cofres publicos. Observem que existe

variagao de percentuais de impostos de acordo com cada produto.

22 Etapa — Levantamento de hipoteses

Alguns sites que ajudarao nesta discusséo:

http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/educacao-fiscal-licao-

cidadania-matematica-427088.shtml
http://gestarmatbh.blogspot.com.br/2011/04/25022011-impostos.html
http://www.slideshare.net/ericafrau/educao-fiscal-sugesto-de-atividades
32 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Um determinado pais estabelece como uma de suas politicas de planejamento para o
préximo ano aumentar a arrecadagao de dinheiro para os cofres publicos, visando gerar uma
reserva extra de capital a ser aplicado no combate a possiveis problemas econdmicos que o
pais venha a sofrer, como consequéncia das mudangas climaticas. Sendo assim, estao

sendo implantadas duas faixas de classificagdo para a cobranga do imposto do préoximo ano:
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Tabela 12

| UM [ Imposto a Pagar
Até 8000 Contribuinte isento
Acima de 8.000 20% do valor que exceder 8.000
'U.M.. - Unidade monetaria do pais
imaginario.

Sendo assim, E CORRETO afirmar que, para uma pessoa que vier a acumular 10.000 UMs,

ao longo do ano, o imposto devido sera:
O de 4.000 UMs
O de 2.000 UMs
O de 200 UMs
O igual a 4% de sua renda acumulada.
O Superior a 400 reais.

O bonde era um meio de transporte muito usado no Brasil. Atualmente, algumas linhas
remanescentes de bondes ainda sao utilizadas para passeios turisticos. De acordo com
relatério da Associagdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP), referente ao ano de 2010,
os principais meios de transporte utilizados em municipios com mais de 60 mil habitantes no
Brasil sdo: a pé, bicicleta, moto, automével e transporte coletivo (TC), que pode ser
classificado em municipal, metropolitano e trilhos. Temos os seguintes dados que ilustram a

mobilidade da populacdo, de acordo com o meio de transporte.
A Pé-37,3%

Bicicleta — 3,2%

Transporte Coletivo — 29,1%

Moto — 3,2%
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Auto - 27,1%

Transporte Municipal- 20,6%

Metropolitano — 4,8%

Trilhos- 3,7%

Elabore um grafico que represente a situagdo acima

O que se pode afirmar sobre cada um desses meios de transporte?

Fonte: Associacdo Nacional de Transportes Publicos

a) E importante a discriminagéo do imposto na nota fiscal, como diz a nova lei?
b) Em sua opinido, devemos pagar os impostos?

c) Produza um pequeno texto com suas conclusdes a respeito do tema desenvolvido nessas

duas aulas.

A nota fiscal e o cupom fiscal nao devem
ser confundidos com documentos emitidos,
principalmente, no comércio varejista como
comanda, orgamento, pedido, controle, controle
interno, nota de controle, romaneio, etc. ja que
esses documentos ndo sao validos para a
fiscalizagdo do pagamento de tributos.

FIQUE DE OLHO!

Para se aprofundar ainda mais no tema, os sites abaixo sao boas referéncias:
http://www.receita.fazenda.gov.br/legislacao/codtributnaci/ctn.htm
http://www.planalto.gov.br/publi_04/COLECAO/PROTRI1.HTM
http://www.fazenda.gov.br/portugues/documentos/2008/fevereiro/Cartilha-Reforma-
Tributaria.pdf
http://www.senado.gov.br/senadores/senador/odias/Trabalho/Discursos/Discursos/Discurso2
008/080514.htm
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Voltando a problematizagao inicial sobre a pesquisa em sua casa para verificar o quanto que

se gasta mensalmente com alguns dos produtos consumido em sua casa.
Como se desenvolveu a pesquisa de vocés?

Coloquem as tabelas dos pregos com os impostos cobrados.

Compare com os dos demais colegas.

Agora fagam uma apresentagéo, em grupo, do que pesquisaram e do que concluiram sobre

0 pagamento de tributos no Brasil.
10 — Avaliagao

Professor, além de uma avaliagdo processual da aprendizagem, poderdo ser utilizados os

seguintes instrumentos:

by

1. Trabalho em grupo para elaboragdo das primeiras perguntas relativas a etapa de

problematizacao.
2. Atividades de grupos relativas as situagdes problema propostas.

3. Apresentacao dos grupos das conclusdes que chegaram em relagao a pesquisa e sobre 0

tema.
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11 — Referéncias
SOUZA, Joamir. Matematica: novo olhar. 1 ed. Sdo Paulo, FTD. 2010.

PITOMBEIRA, Joido Bosco. BORDEAUX, Ana Lucia. Multicurso Matematica. 3 ed. Rio de
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Sites:
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SEQUENCIA DIDATICA 8

1 — Tema: O Mundo geneticamente modificado
2 — Subtema: Alimentos transgénicos
3 — Componente curricular: Matematica

4 — Série: 32

5 — Introdugao

O termo transgénico foi criado para denominar ndo so6 as plantas, mas também os animais
que tiveram sua composicdo genética modificada “artificialmente”, ou seja, em laboratério.

Portanto, o termo significa, formalmente, “organismos geneticamente modificados”.

Aprendemos na disciplina de Biologia que todos os organismos vivos sdo constituidos por
um conjunto de genes. Nos genes € que estao as informagdes bioldgicas de um organismo,
as quais sao transmitidas para os seus descendentes. Além disso, quando nosso corpo
sofre alguma “mutilagéo” de tecido, tal como cortes ou ferimentos na pele ou em 6rgaos que
tenham sofrido intervengao cirurgica, as informagdes genéticas servem, entdo, para que o
corpo reconstitua a parte “mutilada” com caracteristicas idénticas a anterior, pois os genes

sao responsaveis pela producao de células filhas na proliferagao celular.

Assim, fora as combinag¢des genéticas naturais que os organismos vivos estdo predispostos
a realizarem, intervengbes humanas laboratoriais estdo provocando modificagbes genéticas
“forcadas”, impossiveis de acontecerem naturalmente, porque combinam genes de
organismos de espécies diferentes. Especificamente no caso dos alimentos, os

transgénicos sao geneticamente modificados com o objetivo de melhorar sua qualidade, ou
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seja, aumentar a producdo, a durabilidade antes e depois da colheita e a resisténcia as
pragas. Tudo isso, obviamente, visando o lucro. Biologicamente, o que ocorre com esses
alimentos € uma modificagdo no DNA que compde os genes. Nado ha uma técnica unica
empregada nesse processo e, talvez, isso traga uma certa desconfiangca da qualidade do
processo de produgao de transgénico, mais ou menos como ocorre quando rejeitamos
certas marcas de produtos no supermercado em beneficio de outras que “confiamos” mais.
O fato é que em algumas técnicas, sao implantados fragmentos de DNA
de bactérias, virus ou fungos no DNA da planta. Esses fragmentos contém genes que
codificam a produgao de herbicidas. As plantas que receberam esses genes produzem as
toxinas contra as pragas da lavoura, nao necessitando de certos agrotoxicos. Algumas sao
resistentes a certos agrotoxicos, pois em determinadas lavouras precisa-se exterminar outro
tipo de vegetal, como ervas daninhas, e 0 mesmo agrotoxico acaba prejudicando a produgao
total. Alguns produtos sdo modificados para que contenha um maior valor nutricional, como
o arroz dourado da Suiga, que é muito rico em betacaroteno, substancia precursora
de Vitamina A. O arroz é um alimento muito consumido em todo o mundo, e quando rico em
betacaroteno, ajuda a combater as doencas por deficiéncia de vitamina A. Alguns vegetais
sdo modificados para resistirem ao ataque de virus e fungos, como a batata, o mamao, o
feijdo e a banana. Outros sdo modificados para que a produgdo seja aumentada e os
vegetais sejam de maior tamanho. Existem também alimentos que tém o seu

amadurecimento prolongado, resistindo por muito mais tempo apés a colheita.

(Por Fabiana Santos Gongalves, in: http://www.infoescola.com/genetica/alimentos-transgenicos/; acesso em
29/11/2013)

Figura 25

Caracteristica
dessjada Quitras caracteristicas

também s3o transferidas

Planta Variedade Nova
doadora comercial variedade

(fonte:http://ciencia.hsw.uol.com.br/transgenicos3.htm; Acesso em 19/12/2013)
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Figura 26

(Fonte:http://veja.abril.com.br/170101/datas.html; acesso em 29/11/2013)

Em relagcdo a producgdo de alimentos transgénicos, um relatério publicado, em 2010, pela
organizagao do Servigo Internacional para Aquisicdo de Aplicagcbes em Agrobiotecnologia
(ISAA) mostra que ja neste ano foram plantados no Brasil 25,4 milhdes de hectares com
culturas — soja, milho e algoddo — geneticamente modificadas. Um crescimento de 19% em
relacdo a 2009 — uma area equivalente a do Piaui. Segundo dados da organizagéo, os
paises em desenvolvimento, juntos, ja sdo os maiores produtores de transgénicos no mundo
e o Brasil, em particular, ja ocupa a segunda posi¢gado no ranking de nagdes produtores de
transgénicos, logo acima da Argentina. Os Estados Unidos lideram a lista, com o cultivo de
66,8 milhdes de hectares. A pesquisa da organizagao publicou que a crescente adogéo da
tecnologia de produgao de transgénicos por agricultores € uma indicagdo da busca por
aumento da produtividade e reducao de custos com herbicidas.

(Adaptado de http://amaivos.uol.com.br/amaivos09/noticia/noticia.asp?cod_noticia=17227&cod_canal=38.
Acesso em 19/12/2013)

6 — Conteudo
Conceitual

e Poténcias de dez.
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¢ Notagao Cientifica.

Procedimental

e Realizar calculos aritméticos utilizando poténcias de base 10;

¢ Interpretar dados numéricos.

Atitudinal

Fazer argumentacgdes de forma consistente, quando houver divergéncias;

Posicionar-se acerca de alimentos transgénicos;

A abordagem do tema esta relacionada aos conhecimentos de Biologia;

Citologia e Genética.

7 — Objetivo®

Relacionar os conhecimentos matematicos com outras areas do saber;

Compreender como as poténcias de base 10 ajudam a simplificar medidas;

Compreender como as poténcias de base 10 ajudam a simplificar célculos aritméticos;

e Resolver situagbes problemas que permitam aplicar o uso das poténcias de base 10 nos

dados informados e nos calculos aritméticos;
e Utilizar a representacao de poténcias de base 10 para definir notagao cientifica;

e Participar de discussodes, trabalhos em grupo sobre o conteudo abordado, bem como

contribuir de forma efetiva, argumentando de forma consistente quando houver divergéncias;
¢ Realizar pesquisas e interpretar dados.
8 — Tempo estimado: 6 aulas

9 — Desenvolvimento

®PAEBES: D14,D34,D35; ENEM: H3, H4

96



12 Etapa: Problematizagao

A leitura proposta no inicio desta sequéncia, mostra alguns pontos positivos de se produzir
alimentos transgénicos. Contudo, ha uma polémica campanha travada no cenario nacional e
internacional envolvendo debates de pontos favoraveis e desfavoraveis a legalizagdo da
producdo e consumo de alimentos transgénicos. Neste sentido, categorias de setores
distintos da populacédo estariam juntando interesses e travando um “embate” em prol do

seguinte tema: alimentos organicos X alimentos transgénicos.

Em sua opinido, qual(is) questao(ées) poderia(m) estar provocando esse embate? Quais as
categorias da populacédo que constituem cada uma das oposi¢des que estariam estruturando

este embate?

22 Etapa: Levantamento de hipoteses

A polémica envolve fatores vinculados a saude humana?
A polémica envolve fatores financeiros (aumento de lucro na produgéo de alimentos)?
A polémica envolve fatores de natureza moral?

A polémica envolve fatores associados ao ecossistema e a biodiversidade do planeta?

3?2 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Promovendo um debate sobre o tema:
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Leia o texto que segue:

TEXTO 01

Qual a diferenca entre DNA, Gene e Cromossomo?

A diferenga principal € de tamanho. O menor de todos € o gene. A partir dai, a coisa
aumenta: varios genes em sequéncia formam o DNA, um conjunto de moléculas que carrega
a informacao genética de todos os seres vivos. "Uma comparagao ajuda a entender essa
diferenca. Se imaginarmos que o DNA é um colar, cada uma das contas que formam o colar
sera um gene", afirma a geneticista MayanaZatz, da Universidade de Sao Paulo (USP).
Acontece que o DNA é um "colar" enorme: se o DNA presente em uma unica célula humana
pudesse ser esticado em linha reta, ele atingiria 2 metros de comprimento. Como fazer esse
troco todo caber em cada uma das nossas microscopicas células? Ai € que entram os
cromossomos. Eles sdo estruturas presentes em cada uma das 100 trilhdes de células do
organismo que servem justamente para armazenar o DNA. Dentro dos cromossomos, a fita
enorme fica supercondensada, enrolada em forma de mola num espag¢o mindsculo. Tirando
essa diferenga de tamanho, o resto € s6 semelhanga, ja que DNA, gene e cromossomo
servem no fundo para a mesma coisa: determinar e passar adiante as caracteristicas que
moldam o jeitdo de cada espécie viva. E esse conjunto de informagdes genéticas que vai
indicar desde a espécie a que o0 ser vivo pertence (se vai ser um homem, um camelo ou um
peixe) até tracos mais individuais, como cor dos olhos, tipo sanguineo e o formato dos dedos
do pé. O mais impressionante é que uma pequena mudanga nesse material genético ja é o
suficiente para alterar totalmente um ser vivo. Vale lembrar um conhecido exemplo: o
homem e o chimpanzé compartilham 98% de seu DNA. Apenas os 2% restantes é que

determinam o mundo de diferengas que ha entre nés e nossos parentes peludos.

Extraido de: http://mundoestranho.abril.com.br/materia/qual-a-diferenca-entre-dna-gene-e-cromossomo.
Acesso em 30/01/2014.

Com base nas informacgdes relatadas no texto, resolva as atividades propostas a seguir.

O DNA ¢é uma das moléculas que constitui o cromossomo. O numero de cromossomos que
cada organismo tem em uma célula varia. O ser humano, por exemplo, tem 46
cromossomos em cada célula e, portanto, 46 moléculas de DNA por célula. Analisando estas
informacdes em consonancia com as do texto, qual o comprimento linear do DNA de um

unico cromossomo humano? Registre o que pensou para propor sua resposta.
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Escreva, utilizando somente algarismos, o numero estimado de células presentes no

organismo humano?
Expresse a resposta anterior empregando poténcias de base 10.

Escreva, utilizando somente algarismos, 0 numero estimado de cromossomos presentes no

organismo humano?
Expresse a resposta anterior empregando poténcias de base 10.

Qual o comprimento linear de todo o DNA contido no corpo de um ser humano? Registre

o(s) calculo(s) necessario(s) para se chegar a resposta deste questionamento.

Leia o texto que segue:

TEXTO 02

MARAVILHAS MICROSCOPICAS
INGREDIENTE BASICO

Os genes, o DNA e os cromossomos sao constituidos por proteinas chamadas bases
nitrogenadas. Cada uma delas carrega o menor pedacinho possivel de informagao genética.
Por isso, elas sao consideradas o ingrediente basico da "receita" dos seres vivos. Para cada
individuo, a sequéncia dessas proteinas é diferente. Por isso, ndo ha um individuo com

"receita" igual a outro e ndo existem seres vivos com caracteristicas genéticas idénticas.
GENE

O QUE E: E uma sequéncia pequena de bases nitrogenadas capaz de definir uma
caracteristica do ser vivo. No caso do ser humano, ha um gene para a altura, outro para a

cor da pele, um terceiro para o fio do cabelo e assim por diante
TAMANHO: 0,4 micrdmetro (algo como a metade do didametro de um fio de cabelo)
CROMOSSOMO

O QUE E: E a estrutura dentro da célula que armazena o DNA dos seres vivos. Dentro de
cada cromossomo, o DNA fica como uma fita enrolada em espiral. Por isso, todo o DNA

cabe em uma célula.
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TAMANHO: 1,4 micrbmetro (uma vez e meia o diametro de um fio de cabelo)
DNA

O QUE E: E a sequéncia completa de bases nitrogenadas. O DNA contém toda a
informacéao genética (a "receita") para se fazer uma copia idéntica de um ser vivo, caso

fosse possivel.

TAMANHO: Se vocé retirasse os DNAs presentes em todas as células do corpo humano e
os esticasse em sequéncia, eles formariam uma fita de 6 bilhdes de km ou 40 vezes a

distancia entre a Terra e o Sol.
LIVRO DE RECEITAS

Esse mundo de informagdes genéticas é armazenado em todas as células do organismo. No
corpo humano, o DNA fica em 23 pares de cromossomos homologos em cada uma das 100
trilhdes de células. Ao todo sdo 46 cromossomos em cada célula, sendo que 23 recebemos
de nosso pai e 23 de nossa mae. E como se cada célula fosse um "livro de receitas"

completo de cada individuo.

Extraido e Adaptado de: http://mundoestranho.abril.com.br/materia/qual-a-diferenca-entre-dna-gene-e-

cromossomo. Acesso em 30/01/2014.

Com base nas informagdes relatadas no texto, resolva as atividades propostas a seguir.

O micrémetro € uma unidade de comprimento empregada em comprimentos sé vistos com a
utilizacdo de microscépio eletrénico. O simbolo desta unidade é “um” e “1um” e possui
comprimento 1 milhdo de vezes menor do que o metro. Represente este valor utilizando,

matematicamente, somente algarismos.

Escreva como vocé acha que deve ser o valor de “1um” representado em poténcias de base
10.

O texto diz que “se vocé retirasse os DNAs presentes em todas as células do corpo humano
e os esticasse em sequéncia, eles formariam uma fita de 6 bilhdes de km ou 40 vezes a
distancia entre a Terra e o Sol”. Com base nesta informacéao, calcule o valor da distancia da
Terra ao Sol? Que tal fazer as contas do calculo utilizando os dados numéricos

representados em forma de poténcia de base 10? Registre seu(s) calculo(s).
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6 bilhdes de quildmetros equivalem a quantos metros? Registre seus calculos.
Qual a distancia da Terra ao Sol, medida em metros?
Qual a distancia da Terra ao Sol, medida em micrémetros?

Na sua opinido, qual a melhor unidade de medida para se fazer mencéao a distancia da Terra

ao Sol? Comente.

Associando informacgdes dos dois textos, calcule o numero de DNAs presentes no organismo
de um ser humano. Registre seu(s) calculo(s).

Leia o texto que segue:

TEXTO 03

OQUEEODNA?

Sabe-se que dentro de cada cromossomo, o DNA fica como
uma fita enrolada em espiral. Num cromossomo, ha porcdes
que codificam proteinas e porgdes que, até onde se sabe, ndo
codificam nada. Nas porcdes que codificam proteinas, o DNA é
formado por pedacgos idénticos delas que se repetem inumeras
vezes. Assim, um fragmento de DNA tem varias coépias
arranjadas uma em seguida a outra. Essas regides séao

denominadas VNTRs (VariableNumberof Tandem Repeats).

Imagine que em um dos 23 pares de cromossomos homologos

que ha em cada uma das células do organismo humano, uma

determinada mulher tenha 4 cépias de um determinado VNTR
que tenha recebido de sua méae. Isso vai fazer com que esse segmento de DNA tenha um
determinado tamanho. Imagine, ainda, que na outra perna desse mesmo CromossOmo
homologo, referente a heranga genética advinda de sua paternidade, haja 8 copias desse

VNTR, o que vai fazer com que esse fragmento tenha o dobro do tamanho.

Imagine, agora, um individuo do sexo masculino que, nesse respectivo cromossomo tenha
herdade 10 e 15 cépias desse mesmo VNTR, de sua mae e de seu pai, respectivamente.

Isto fara com que seus segmentos de DNA sejam maiores do que os da mulher relatada.
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Assim, baseando-se nas diferencas de tamanho desses segmentos de DNA (VNTR),
podemos distinguir uma pessoa da outra e estabelecer o pai biolégico de uma crianga. Se,
por exemplo, o casal descrito tiver um filho, ele devera ter recebido de sua mae um
fragmento de 4 ou 8 cépias desse VNTR e de seu pai um fragmento de 10 ou 15 copias,
para o respectivo cromossomo em questao. O que a transgenia faz € substituir parte desses
segmentos de DNA (VNTR) contidos na célula de um organismo por outra que nao seja de
sua propria genética. Assim, quando esse organismo vier a se reproduzir sexualmente, ele
podera gerar novos organismos que, de uma forma natural, ndo teria condi¢gdes de gerar.
Ou seja, houve uma modificagdo genética “forcada” em seu DNA para produzir

caracteristicas que nao se produziriam por reprodugdes naturais.

O corpo humano contém cerca de 100 trilhbes de células. Comparativamente, € como dizer
que temos cerca de 100 trilhdes de seres sob nosso comando e responsabilidade. Nestas
células, a molécula de DNA é tdo pequena que s € possivel vé-la com ajuda de um
poderoso microscopio eletrénico. Para se ter um nogédo de ordem de grandeza, uma célula

€ ampliada 1000 vezes para que se consiga visualizar, com nitidez, a molécula de DNA.
Extraido e Adaptado de: http://www.guianet.com.br/vegetarianismo/era10.html. Acesso em 30/01/2014.

Considerando a escala ampliada do microscopio eletrébnico em 1000 vezes, conforme
descreve o texto 03, qual seria o comprimento linear do DNA presente no nucleo de uma

célula?

O micrébmetro também mudaria de tamanho com a ampliacdo da escala do microscopio?

Registre sua opini&o.

O texto 02 diz que “se vocé retirasse os DNA’s presentes em todas as células do corpo
humano e os esticasse em sequéncia, eles formariam uma fita de 6 bilhdes de km ou 40
vezes a distancia entre a Terra e 0 Sol”. Se essa escala ampliada for considerada, quantas
vezes o comprimento esticado dos DNA's celulares daria para cobrir a distancia da Terra ao

Sol? Registre seus calculos.

O numero de DNA’s presentes nas células também é ampliado, quando se amplia a escala

do microscoépio?
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10 — Avaliagao

A avaliagédo pode ocorrer durante todo o processo, por meio da analise da participagdo dos
alunos nas interagdbes com o professor, a participagdo e o empenho dos alunos na
organizacdo e, também, ao longo do debate, bem como na resolugcdo das atividades

propostas para contextualizar o tema ao conteudo curricular objeto de estudo.
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http://mundoestranho.abril.com.br/materia/qual-a-diferenca-entre-dna-gene-e-cromossomo.
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ANEXO
Respostas e Resolugbes das atividades propostas

Atividade 01:

2 metros

- = 0,0435 metros
a) 46 cromossomo s em cada célula

b) 100 trilhdes = 100.000.000.000.000

c) 1014

d) No organismo humano, sdo 46 cromossomos presentes em cada uma das 100 trilhdes de

células, o que da um valor de:

100 trilhdes de células x 46 cromossomo s em cada uma = 4600 trilhdes de cromossomo s, ou,

4.600.000.000.000.000 quatrilhdoe s de cromossomo s.

e) 46.10'° cromossomo s.

f)sdo 100 trilhdes de células e, em cada uma, o comprimento linear dos DNAs é de 2 metros.

Assim, o comprimento total de DNAs do organismo humano é:

100 trilhdes x 2 metros = 200 trilhdes de metros
Atividade 02:

a)0,000001 metros
b)10-6 metros

6.000.000.000
C) 40

=150.000.000 km

9
610" 5 10 kam
Em poténcias de base 10, o calculo seria assim: 4.10

d)6 trilhdes de metros

e) 150.000.000.000 metros = 150 bilhées de metros.
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f) 150.000.000.000.000.000 micrémetros = 150 quatrilhdes de micrémetros.

g) Resposta pessoal. Espera-se que os alunos percebem que seja, dentre as medidas

citadas nas atividades desta sequéncia, o quildbmetro.

h) O texto 01 diz que “se o DNA presente em uma unica célula humana pudesse ser
esticado em linha reta, ele atingiria 2 metros de comprimento”.

Por outro lado, o texto 02 diz que “se voceé retirasse os DNAs presentes em todas as células

do corpo humano e os esticasse em sequéncia, eles formariam uma fita de 6 bilhdes de km”.

Logo, cada DNA possui 2 metros de comprimento e a divisdo a seguir nos permite inferir o

numero de DNAs presentes no corpo humano, ou seja:

6 bihdes de quuilometr os 6 trilhdes de metros
2 metros 2 metros

=3 trilhdes de DNAs = 3.10'> DNAs
Atividade 03:
a)2 km.

b) Ndo. O micrémetro € uma unidade de medida e independe da escala de ampliagdo do

microscopio.

c) De 6 bilhdes de km, o valor da sequéncia de DNAs passaria para 6 trilhdes de km. No
“‘item ¢” da atividade 02, sabemos que foi calculado que a distancia da Terra ao Sol é de 150

milhdes de km. Logo, a divisdo a seguir nos fornece a resposta desta atividade:

6.000.000.000.000km _ 6.10"
150.000.000 km 1,5.10°

=4.10* = 40.000 vezes

d) Nao. O micrébmetro ndo é um instrumento de “reproducdo” e sim de ampliagdo. Logo, ele
nao aumenta a quantidade de organelas das células e sim as medidas dessas organelas ja

existentes.
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SEQUENCIA DIDATICA 9

1 — Tema: Geometria

2 — Subtema: Distancia Inacessivel

3 — Componente curricular: Matematica
4 — Série: 3°

5 — Introducgao

A Geometria € uma parte da Matematica muito utilizada no cotidiano de alguns profissionais
como arquitetos, engenheiros e topografos. Os topografos ou agrimensores medem
distancias, angulos, alturas, perimetros, areas, volumes, inclinagdes, declividades e outras
grandezas geométricas para representar lotes, quadras e outros terrenos nos quais
arquitetos e engenheiros desenvolverdo seus projetos residenciais, comerciais, industriais,

urbanisticos, etc.

Topografia deriva das palavras gregas ‘topo’ ou ‘tépos’ que significa lugar e ‘graph’ ou
‘graphein’ que significa escrever, descrever, desenhar. Segundo o Dicionario Houaiss da
Lingua Portuguesa, a Topografia € a “descricdo ou delineagéo exata e minuciosa de uma
localidade” e a “arte de representar no papel a configuragédo de uma extensao de terra com a
posicao de todos os seus acidentes naturais ou artificiais”. (HOUAISS; VILLAR, 2001, p.
4735)

A Topografia € um campo de conhecimento que estuda partes pequenas da superficie
terrestre desprezando a sua curvatura. Para estuda-la e desenvolvé-la sdo necessarios
conhecimentos de Geometria Espacial e Plana e de Trigonometria, temas do Ensino
Fundamental e Médio como pré-requisitos, como veremos no desenvolvimento da sequéncia

didatica que segue.
6 — Conteudo
Conceitual

e Triangulos, semelhanga de triangulos, razdes trigopnométricas, teorema de Pitagoras.
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Procedimental

e Desenvolver e utilizar a lei dos senos e lei dos cossenos.

Atitudinal

¢ Entender a Matematica em suas relagbées com o mundo do trabalho.
7 - Objetivo®

e Conhecer e utilizar semelhanga de tridngulos e razdes trigonométricas na resolugao de

situacdes problemas;

e Conhecer e aplicar teorema de Pitagoras, lei dos senos, e lei dos cossenos na resolugéo

de situacdes problemas;

¢ Relacionar os conhecimentos geomeétricos com os procedimentos da Topografia.
8 — Tempo estimado: 8 aulas

9 — Desenvolvimento

12 Etapa: Problematizagao

Para medir a distancia horizontal entre dois pontos, os topdgrafos podem utilizar métodos

diretos e indiretos. Como métodos diretos de medidas de distancia podemos citar:

e medida com trena — em um ponto colocamos o inicio da trena (zero) e esticamos

horizontalmente a trena até o outro ponto, no qual fazemos a medida;

Figura 27

= o bl b

*PAEBES: D01,D04,D05; ENEM: H8, H13
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Fonte: Imagens dos autores

e medida com MED (medidor eletrénico de distancia) — em um ponto, instalamos o
aparelho medidor (por exemplo, uma Estagao Topografica Total) que emitira um sinal
€, no outro, colocamos um prisma que refletira esse sinal. Ao receber o sinal refletido,

o medidor determinara (medira) essa distancia.

Figura 28

Fonte: http://www flickriver.com/photos/oiliz/7913840622/?embedded=1&onwhite=1

Nesses exemplos de métodos diretos de determinacido da distancia, as pessoas envolvidas
(topografo e ajudante) nas medidas devem ir aos dois pontos do segmento de reta, cuja

distancia sera determinada.

Os métodos indiretos de determinacdo da distancia envolvem a utilizagdo de varios
conhecimentos geométricos para a determinagédo dessa distancia. Esses métodos indiretos
séo utilizados quando o topégrafo tem acesso a apenas um ponto e ndo consegue ir ao

outro ponto com a trena, prisma refletor ou outro dispositivo.
Vejamos o problema seguinte:

Com as chuvas que assolaram o Espirito Santo, nos meses de novembro e dezembro de
2013, foi necessario construir numa das cidades do norte do estado uma ponte de
emergéncia sobre um rio. Para tal precisavam saber a largura do rio num ponto ideal. Se

nao havia condi¢des de atravessa-lo, como vocés acham que o problema foi resolvido?
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22 Etapa: Levantamento de hipéteses

Os topografos e agrimensores se valem do tridngulo para executar a planta de uma regiao,
de um sitio, a altura de arvores e prédios, etc. Poderiamos dizer que o triangulo é a figura

chave da topografia?

Na situagao problema inicial proposta, em se tratando de uma distancia inacessivel, é

possivel utilizar o tridangulo ou outra figura plana para resolver a questao?

O desenho em escala ajuda o topografo na representacdo da situagdo problema. A

representagao da situagdo, numa escala menor, ajudaria na visualizagdo do problema?

Os videos abaixo ajudardo a conhecer um pouco alguns instrumentos utilizados para medir

distancias inacessiveis.
http://www.youtube.com/watch?v=YocmZ7BQRbA
http://www.youtube.com/watch?v=zJy62HGvxbk

http://www.youtube.com/watch?v=MIu8Ap1Yedw
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32 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Situacao Problema 1

Para calcular a altura de uma grande arvore de seu bairro, dois amigos, Rafael e Bernardo
utilizaram seus conhecimentos geométricos e cientificos. Para isso, mediram a sombra da
arvore, que estava projetada horizontalmente no asfalto, com a trena e encontraram
12metros. Em seguida, Bernardo mediu a sombra de Rafael projetada horizontalmente no
asfalto, obtendo trinta e seis centimetros e também mediu a altura de Rafael, que era 1,70

m. Com esses dados, é possivel calcular a altura da arvore?

Liste os conhecimentos de Geometria que os dois utilizaram para resolver a questao da

arvore.

Pesquise outras situacbes em que se possam utilizar esses mesmos conhecimentos
geométricos. Por exemplo, a forma que Tales de Mileto, 500 anos antes de Cristo,

determinou a altura da piramide do Egito.
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Situacao Problema 2

Teodolito € um instrumento topografico (éptico mecéanico ou oOptico eletrénico) utilizado para

realizar medi¢gdes de angulos verticais e horizontais, como vocés viram nos videos.

Pesquise com seus colegas a construcdo de um teodolito artesanal e, em grupo, construam

um para que possam utiliza-lo nas atividades que seguem.

Agora, utilize seu instrumento para determinar a altura de um prédio, considerando que o
topdgrafo colocou seu teodolito num terreno baldio em frente. Com uma trena, ele mediu a
distancia do teodolito ao prédio e encontrou 40m. Mirando o alto do prédio, ele verificou, no
teodolito, que o angulo formado por essa linha visual com a horizontal é de 56°. A luneta do
teodolito esta a 1,60 m do chdo. Represente esta situacdo e mostre como calcular essa

altura com os dados oferecidos.

Situagao Problema 3
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Uma cidade brasileira estava discutindo reformulagdes no Plano Diretor Urbano. Uma forma

de fixar o gabarito dos prédios é utilizar como referéncia o prédio mais alto existente.

Em grupo, observem qual o prédio mais alto de sua cidade e tracem um plano para calcular

sua altura.
O teodolito artesanal que construiram Ihes ajudardo a determinar os angulos.
Facam um desenho da situagao (o prédio e seu entorno)

Determinem um local acessivel no qual se posicionardo para efetuar a medigdo. Dé um
nome a este ponto, ponto (A). Lembre-se do video que assistiram. Voltem a vé-lo se

acharem necessario.

N&o se esquecam de levar em consideragdo a altura do colega(h) que esta fazendo a

medigdo do angulo com o teodolito.

Nao se esquecam de estabelecer uma letra para representar a altura desconhecida do

prédio. Vamos denomina-la por H. Podem também escolher a letra que quiserem.

A distancia da pessoa até o prédio, que denominamos por d também é um dado importante.

Considerem que este valor ndo é conhecido.

Se nao tiverem todos os dados necessarios, afastem-se alguns metros e criem uma nova
situacdo de medigcédo do prédio levando em consideragao os pontos levantados no primeiro
caso. O novo ponto podera se chamar ponto B. A nova distancia até o prédio sera d + x,

sendo x a medida em metros do tanto que se afastaram do ponto original, logo conhecida.

Representem a situagao encontrada, realgando os dois angulos de visdo do observador, a e
B, determinados com a ajuda do teodolito, a altura do prédio (H), as distancias(d e d+x) até o

prédio e a altura(h) do individuo que esta medindo.

Voltem ao desenho e vejam que tipo de dados aparece na situagdo? Quais triangulos

aparecem nessa situagao? Que propriedades possuem?

Desenhem os tridngulos separadamente para que possam visualizar seus dados.

Agora respondam:
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Qual a relagao trigonométrica que relaciona as medidas que vocé colocou?

Escreva a expressao que representa essa relagao para cada um dos triangulos retangulos.
O que as duas expressdes tém em comum?

Vocés verao que H e d serdo suas incognitas nas equagdes que aparecem.

Calculem esses dois valores utilizando o que vocés ja estudaram sobre razdes

trigonométricas e sistemas de equagdes.
Agora, ap6s os calculos, poderao responder as questoes:
Os grupos chegaram ao mesmo valor?

Observando as respostas apresentadas pelos grupos, utilizem de seus conhecimentos e

respondam a questio:

Qual é a altura do prédio mais alto de sua cidade?

Situacao Problema 4

Para obter a altura de um morro, um topografo estaciona seu teodolito num ponto A obtendo
um angulo de 300. Depois, aproxima-se do morro, andando 20m a partir do ponto A,

colocando o aparelho num ponto B sob um angulo de 560.
Como calcular a altura do morro?
A altura do teodolito pode ser desprezada?

42 Etapa: Voltando ao Problema inicial
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Voltando ao rio da cidade do interior do Estado do ES e a construgcdo da ponte apds as

chuvas.

O engenheiro, que esta em uma das margens do rio, no ponto A, assinala com uma estaca
um ponto C qualquer desta margem, conhecendo pois a distancia de A a C. Considerando B
o ponto inacessivel da outra margem, descreva o caminho para que ele determine a largura

do rio neste ponto.

Simule alguns dados apoés o plano tragado e determine a largura do rio.

10 — Avaliagao

Pesquisas efetuadas;

Resolugao das situagdes problema e da problematizagao inicial.
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SEQUENCIA DIDATICA 10

1 - Tema: Aspectos Estatisticos na Sociedade da Informagéo

2 — Subtema: A Matematica denunciando situagdes do contexto social.
3 — Componente curricular: Matematica

4 — Série: 13, 2% ¢ 3°

5 — Introdugao

Atualmente, € comum ouvirmos que vivemos na “sociedade da informacao”, e este fato
ocorre, pois diariamente lidamos diretamente com os meios de informagdo — jornais,
revistas, comunicagdes via internet, correios, telefonia, radio, televisdo. Por fim, pode-se
dizer que lidar com a informagao tornou-se uma habilidade imprescindivel a vida

contemporéanea.

No contexto de dados informativos, a Matematica possibilita por meio da Estatistica
diversas formas para lidar com informag¢des, como a coleta, a organizagéo, a andlise e a
compreensao de pesquisas cientificas. A Estatistica € uma ferramenta importante para tratar
de assuntos que se referem ao entendimento de dados diversos, com a qual podemos

prever o evento que mais ocorre, as repeticoes e calcular certas medidas de controle.
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A) Mulheres sao maioria no
pais, diz IBGE (Instituto
www.ibge.gov.br Brasileiro de Geografia e

Vocé sabia?

Estatistica), desigualdade é

maior no Sudeste.

F) Pessoas de cor preta ou parda (de
acordo com os critérios oficiais de
classificagdo do IBGE) ganhavam, em
média, pouco mais da metade (57,4%) do
rendimento recebido pelos trabalhadores

de cor branca no ano passado.
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6 — Conteudos

Conceitual

o Estatistica e tratamento da informacao.
Procedimental

¢ Interpretar e utilizar dados estatisticos.
Atitudinal

o Utilizar a Matematica para posicionar-se em relagdo a situagdes relacionadas ao contexto

social.

Objetivo'®

o Estabelecer conexdes entre os campos da Matematica e entre as outras areas do saber;
e Utilizar a tecnologia como um meio facilitador da comunicagdo matematica;

¢ Diferenciar formas de fazer representagao de dados estatisticos;

¢ |dentificar algumas medidas estatisticas;

¢ Analisar dados a partir de medidas estatisticas;

o Compreender dados estatisticos, interpreta-los e discutir conclusdes que possam ir além

dos dados oferecidos, estabelecendo tendéncias e possibilidades.
8 — Tempo estimado: 8 aulas

9 — Desenvolvimento

12 Etapa: Problematizacao

Temos a informacao de que nascem mais mulheres do que homem. Descubra fazendo uma

pesquisa se ha 60 anos também era assim. Como podemos constatar as mudancas

'"PAEBES: D14,D34,D35; ENEM: H3, H4, H5, H27, H28
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ocorridas? Como podemos representar essas mudangas utilizando a linguagem matematica

que caracteriza o campo tratamento da informacao, isto € por meio de tabelas e graficos?

22 Etapa: Levantamento de hipéteses

Procure o professor de biologia e pergunte se existe uma explicagdo para o aumento do

numero de mulheres. A Matematica facilitaria a compreenséao deste fato?

Como poderia reescrever a informagao B, utilizando o numeral que representa o quantitativo

de homens e de mulheres brasileiros?
A que conclusdes podemos chegar ao ler a informagéao C?

Leve a informagao D para o professor de Historia, vocé acredita que ele possa explicar os
dados numéricos apresentados ?

Crie uma situagao supondo um valor para o rendimento da populagédo branca. Qual seria o
rendimento da populagao negra?
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32 Etapa: Propostas de atividades prevendo recursos diversificados

Analisem os graficos abaixo, comparem e verifiquem quais destes apresentam as
informacdes de forma mais clara, justificando a resposta.

Setores que mais empregam pessoas com deficiéncia no Estado de Sao Paulo

B Pessoas com defiziéncia W Pessoas com deficiéncia fisica
20.000
18.000 17.407
16.000 15.856
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10.000 9454
8.000 7631
6.000
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Fonte: Secretaria Estadual da Pessna com Deficidncia, com base em dadas do Ministério do Trabalho

http://noticias.r7.com/economia/noticias/deficiente
s-fisicos-dominam-contratacoes-em-sp
20110703.html
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Em seguida, solicite aos alunos que verifiquem se os graficos apresentam os elementos

basicos, como titulo, variaveis, fonte, legendas.

Faca agora, uma pesquisa em jornais e revistas sobre os varios tipos de graficos:
Segmentos (linhas/poligonais);

Barras horizontais;

Barras verticais;

Setores (pizza)

Pictogramas;

Histograma.

A partir da pesquisa, identifiquem o tipo de grafico, o titulo, as variaveis envolvidas, a fonte

de pesquisa e facam uma breve analise sobre as informacdes apresentadas nos materiais

pesquisados.

Em grupos, pesquisem sobre algum topico do interesse e preferéncia de vocés.
Exemplos:
Atividade de lazer preferida entre os jovens da escola;

Opinido dos alunos da escola sobre o uso de drogas, e/ou bebidas alcodlicas;
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Opinido dos alunos sobre gravidez na adolescéncia:
Formacéao de professores da escola;

Profissdo que os alunos pretendem seguir.

Organizem os dados coletados numa tabela de frequéncias.

ApoOs a execugao da atividade, os grupos devem expor os resultados para a turma e
descreverem como os dados foram coletados e organizados, a razdo da escolha do tipo do

grafico para dispor as informagdes obtidas e qual a conclusao sobre o trabalho.

A fim de verificar o conhecimento obtido pelo aluno no decorrer das tarefas propostas, peca

que realizem as seguintes atividades:

Um grupo de alunos foi escolhido para representar a escola no desfile de abertura de uma
olimpiada esportiva. Pesquisando as idades da turma, obtiveram-se as seguintes idades (em

anos)
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Organize os dados em tabelas e graficos. Justifique sua escolha do gréfico.

Discuta com a turma qual grupo fez uma organizagado melhor.

Para cada grafico abaixo:

Identifique o tipo de grafico;
O titulo do gréfico;

As variaveis;

A fonte de pesquisa;

Interprete as informagdes contidas nos graficos.
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Voltemos ao problema inicial e apresente o resultado de sua pesquisa

10-Avaliagao

A avaliacdo devera ser processual e continua. Devem ser priorizadas atividades que
valorizem o raciocinio individual e a colaboracdo coletiva. Entre outras, poderdo ser

utilizadas as seguintes estratégias:
Apreciar o envolvimento e a participagéo dos alunos nas atividades.

Analisar o trabalho de entrevistas, de coleta e organizagdo de dados em tabelas, construgao

de graficos e interpretagédo das informagdes obtidas.

Verificar a capacidade do aluno em solucionar os problemas propostos e argumentar sobre

as solugdes dos mesmos.
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